Energiesparen

Danemark:

Energiesparhauser mit Giber 40 % geringerem Energieverbrauch

Mit Hilfe bereits bekannter Technolo-
gien lieBen sich mehr als 40 Prozent der
fir die Beheizung und Warmwasserbe-
reitung in Neubauten aufgewendeten
Energie einsparen. Zu diesem Schiuf
fihrte ein Demonstrationsprojekt, das
von der Kommission der Europdischen
Gemeinschaften und dem danischen
Energieministerium geférdert und vom
Dénischen Technologischen Institut
Uberwacht wurde. Eine breite Uber-
nahme der MaBnahmen beim Neubau
von Hausern konnte landesweit zu er-
heblichen Energieeinsparungen fihren,
heiBt es. In Danemark entfallen 45 Pro-
zent des gesamten Energieverbrauchs
auf die Gebaudeheizung.

Der von der Generaldirektion Energie
der Kommission der Européischen Ge-
meinschaften verdffentlichte Bericht
Uber das Projekt ,,Skive-79" beschreibt
die Anwendung von verbesserter Isolie-
rung und Abdichtung, Wéarmerickge-
winnung, Sonnenkollektoren und War-
mepumpen in einer neuen Wohnanlage
in Skive, Danemark. Diese Wohnanlage
besteht aus 18 ein- und zweistdckigen
Hausern und 34 Wohnungen in zwei
Wohnblocks, mit deren Bau im Jahre
1977 begonnen worden war. Ziel des
Projektes war es, den Energiever-
brauch fir Raumheizung und Warm-
wasserbereitung auf weniger als 60
Prozent der fir Gebaude, die der dani-
schen Bauvorschrift [ BR-77“ unterlie-
gen, geitenden Werte zu senken.

Die getroffenen EnergiesparmaBnah-
men konnten mit zur Bauzeit in Dane-
mark handelsublichen Mitteln realisiert
werden. Bis auf drei verflgen alle Hau-
ser Uber eine bessere Warmeisolierung,
als sie die BR-77 vorschreibt. Die typi-
sche Isolierung besteht aus 200 mm
Glaswolle fur die AuBenwande, 200 bis
300 mm Mineralwolle fur die Decken
und 250 bis 300 Ddmmaterial fUr die Bo-
den. Die AuBenwande der Etagenwoh-
nungen sind mit 125 mm Mineralwolle
isoliert, die Decken mit 200 mm. Fenster
und AuBentiren haben Dreifachvergla-
sung.

Es wurden verschiedene Kombinatio-
nen konventioneller und alternativer
Energieversorgungssysteme installiert.
In einigen Hausern wird die fir die
Raumheizung und Warmwasserberei-
tung benotigte Energie von Warmepum-

Einer der beiden Wohnblocks mit Solaranlagen
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pen geliefert, die dem Erdboden Warme
entziehen. In anderen werden anstelle
von oder zuséatzlich zu den Warmepum-
pen Sonnenkollektoren eingesetzt, die
zur Warmwasserbereitung und in man-
chen Fallen auch als Zusatzheizung
dienen. Zu den konventionellen Warme-
quellen zahlen oOlbefeuerte Kessel,
Fernwarme (far die Wohnungen), elek-
trische Heizungen und holzbefeuerte
Ofen.

Bis auf zwei verfligen alle Hauser
Uber mechanische Beluftung, um Kon-
densation zu vermeiden. Die Warme-

Im Vordergrund die Wohnaniage in Skive, Dane-
mark, wo unter der Schirmherrschaft der EG Ener-
giesparhausre gebaut und analysiert wurden.

rickgewinnung geschieht lber einen
Warmeaustauscher mit Frischluft auf ei-
ner Seite und Abluft auf der anderen
Seite. Die Hauser in Skive sind sehr gut
abgedichtet; ein kompletter Luftaus-
tausch wirde ohne mechanische Venti-
lation zwei Stunden dauern.

Der energetische Wirkungsgrad ist
mit Hilfe von mehr als 800 Sensoren er-
mittelt worden, die von einem an Ort und
Stelle installierten computergestitzten
MeBwert-Erfassungsgerat  Uberwacht
und aufgezeichnet wurden. Neben dem
Verbrauch an Strom und Ol sowie Fern-
wéarme im Falle der Wohnungen wurden
auch der Stromverbrauch zum Antrieb
der Warmepumpen, Umwalzpumpen
und Ventilatoren sowie die Warmelei-
stung der Sonnenkoliektoren registriert.

Die Messung des Energieverbrauchs
fir Raumheizung und Warmwasserbe-
reitung geschah separat. Die Zimmer-
temperatur im Wohnraum jedes Hauses
bzw. jeder Wohnung wurde registriert,
mit Hilfe geringer Mengen von Ineratgas
ist die Luftinfiltration gemessen worden.
Eine lokale Wetterstation zeichnete Au-
Bentemperatur, Windgeschwindigkeit
und -richtung sowie die Sonnenein-
strahlung kontinuierlich auf.

Thermogramme machten kalte Stel-
len an den Innenwéanden, die von fehler-
hafter oder unzulanglicher Isolierung

Eingeschossiges Energiesparhaus mit Sonnenkoliektoren

herrihren, sichtbar. Die Analyse des
Energieverbrauchs Uiber einen Zeitraum
von 21 Monaten ergab eine groBe
Schwankungsbreite. In den Hausern
und Wohnungen lag der jahrliche Ver-
brauch zwischen 38 und 82 kWh/m2
Wohnflache verglichen mit einer Ziel-
vorstellung fur diese Hauser von 85 bis
95 kWh/mz2.

Der Bericht analysiert die Leistung
der Warmepumpen und Sonnenkollek-
toren. Bei den Warmepumpen lag die
héchste Leistungszahl bei 2,0. Bei neun
identischen H&ausern betrug die jahrli-
che Leistung der Kollektoren durch-
schnittlich 134 kWh/m2 Kollektorflache.



