Windenergie

Die GroBen kommen wieder

Windenergieanlagen im Megawattbereich

von E. H. Langer

Als der ,Growian” in aller Stille demontiert wurde, schien die Zeit der
ganz groBen Windkraftanlagen vorbei zu sein. Aber die Hannover Messe
‘96 hat gezeigt, daB das ein Irrtum war. Heute scheint die Zeit reif gewor-
den zu sein, um die Erfahrungen von damals in eine Breitenanwendung
zu dberflihren. Denn die Tur zum Megawattbereich wurde gleichzeitig
von mehreren Firmen der Windenergietechnik durchschritten. Teilweise
waren dazu veranderte Firmenkonzepte nétig und fast alle sind der
Herausforderung mit qualitativ neuen L&sungen entgegengetreten.
Obwohl die an dieser Entwicklung beteiligten Firmen den Weg zur Serie
langsam angehen, spricht vieles dafiir, daB der Markt fir diese

GroBanlagen bereits vorhanden ist.

Ob Enercon, Tacke Windtechnik,
Vestas oder Autoflug: All diese
Firmen haben oder werden in diesem
Jahr die Prototypen ihrer 1,5 MW-
Windkraftanlagen aufstellen. Ja, teil-
weise verkauften sie bereits die
Nullserie an interessierte Kunden.
Andere Firmen ,begnigen” sich noch
mit Neuentwicklungen, die ,nur” eine
Nennleistung von 1 MW zu bieten
haben. Damit vollzieht sich auf die-
sem Sektor eine rasante Entwick-
lung, bei der die verschiedenen
Firmen aber deutlich unterschiedene
Techniken favorisieren.

Vestas

Die Vestas 1,5 MW wird in zwei
verschiedenen Ausfuhrungen V 57/
1,56 MW und V63/1,5 MW zur Ver-
flgung stehen. Entsprechend der
jeweiligen Windverhaltnisse kann ein
Rotordurchmesser von 57 bzw. 63 m
eingesetzt werden. Der Prototyp
befindet sich seit Januar ‘96 im dani-
schen Tjeereborg bei Esbjerg im
Testbetrieb. Am 1. Maij ist er offiziell
ans Netz gegangen, so dal3 firmen-
seitig jetzt die ersten Betriebs-
ergebnisse zur Verfligung stehen. In
diesem Jahr wird noch eine Nullserie
von drei Anlagen produziert, von
denen eine im Kaiser-Wilhelm-Koog
aufgestellt wird. Weitere 10 Wind-
kraftanlagen dieses Typs soilen 1997
folgen. Die Sereienreife wird Ende
1997/Anfang 1998 erwartet. Vestas
sieht hierbei seine Hauptklientel
unter den Einzelanlagenbetreibern.

Firmenziel ist es, mit diesem
Anlagentyp die Standortnutzung zu
verbessern. Erwartet wird eine Wirt-
schaftlichkeitsgrenze, die etwas Uber
200 W/mz2 liegen dirfte. Die Vestas
600 kW-Anlagen haben hierflr ver-
gleichsweise einen Grenzwert von
250 Watt/mz,

Die mit einem vierpoligen Asyn-
chrongenerator ausgerlstete
1,5 MW-Anlage ist von der Firma auf
besondere Netzvertraglichkeit konzi-
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piert. Erreicht wird dies offensichtlich
durch die bereits bei den 500 bzw.
600 kW-Anlagen erprobte ,OptiSlip”-
Funktion. Wenn hierbei Rotor und
Generator infolge hoherer Wind-
geschwindigkeit schneiler drehen,
laBt die Betriebsfuhrung bei dieser
speziellen Pitchregelung die Genera-
torleistung konstant, indem sie den
Schlupf herunterregelt. Gleichzeitig
werden die Rotorblatter Uber die
Pitchregelung in einen weniger bela-
steten Anstellwinkel gebracht, wo-
durch die Rotordrehzahl reduziert
wird.

Tacke Windtechnik

Die von dieser Firma als Prototyp
herausgebrachte Anlage mit einer
Nennleistung von 1.500 kW und
einem Rotordurchmesser von 65 m
lauft unter der Bezeichnung TW 1.5,
Die Leistungsregelung erfolgt anders
als bei den bisherigen Tacke Wind-
kraftanlagen Uber eine Pitchrege-
lung. Bei Windgeschwindigkeiten

Abb. 1: Wie klein ist der Mensch vor solchen Riesen

oberhalb der Nenngeschwindic-
bewirkt die Blattwinkelverstell..
dai das Drehmoment bis zur -
schaltgeschwindigkeit ohne
chanisches Bremsen auf ¢
Nennwert gehalten wird. Obwor
sich bei der TW 1.5 um eine sehr -
bile Anlage mit einer Gesamtma
von 237 t handelt, kann der Transt
durch Teilsegmente und entst
chende Vor-Ort-Montagen wie
den 600 kW-Anlagen gehandt
werden.

Bei dem mit einem Lauferpu
ausgeristeten Generator, eir-
Drehstrom-Asynchron-Schleifri-
laufer, wird die Schiupfleistung U:
einen Umrichter geflhrt, so dali
Anlagedrehzahl variabel sow
uber- als auch untersynchron la.-
kann. Das ermdglicht einerseits -
Ausnutzen von Schwachwinden -
die Stromerzeugung und ander-
seits eine fur die vermehrte Netze
bindung von Windkraftleistunc-
gunstige ,Netzstatzfunktion”. C
Einspeisung von Windenergie
offentliche Stromnetz wird fur dies:
Anlagentyp als flickerfrei angegebe
Und selbstverstandlich besitzt au
die TW 1.5 das bewahrte Tacke-Bl-
schutzsystem. Durch die inzwisch-
vielfach erprobte Kdorperschalle
kopplung des Antriebsstranges o
die Schallisolierung des Maschine
hauses wird in Verbindung mit de
langsamdrehenden, gerdusch- u
leistungsoptimierten Rotorblatt €
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Abb. 2: ... fast so gro3 wie ein Wohncontainer

extrem leiser Lauf der TW 1.5 er-
reicht. Dabei sind die Schallangaben
nachprifbar mit entsprechenden
Leistungsdaten untersetzt.

Enercon

Auch Enercon wird in diesem Jahr
eine Nullserie seiner neuen, unter
der Bezeichnung E 66 laufenden 1,5
MW-Anlage herausbringen. ,Das ge-
triebelose Konzept hat sich mit der
E 40 so bewahrt, da3 kein neues
Konzept nétig war. Wir machen Be-
wahrtes einfach gréBer”, verlautet
dazu aus der Firma.

Der direkt angetriebene Ringgene
rator ist als vielpoliger Niederspan-
nungssynchrongenerator mit Luft-
kihlung ausgefthrt. Uber einen
Wechselrichter mit hoher Taktfre-
quenz wird sinusférmiger Strom
ohne Oberwellen ins Netz einge-
speist. Dabei ist es moglich, den
Phasenwinkel cos-¢ zwischen Netz-
spannung und Strom beliebig einzu-
stellen und somit den Wechselrichter
als Kompensationsanlage zu betrei-
ben. Je nach den Erfordernissen von
Transport und Montage 148t sich die
Anlage in Baugruppen mit unter-
schiedlichem Zerlegungsgrad auftei-
len. Das maximale Stickgewicht der
vormontierten Baugruppen kann

dabei erforderlichenfalls bis auf ca.
25 t reduziert werden.

AUTOFLUG Energietechnik

Wie grof3 das Interesse an den 1,5
MW-Anlagen geworden ist, zeigt sich
auch am Beispiel der neuen, Pitch-
geregelten Windkraftanlage A 1200
von AUTOFLUG. Fur eine Nennlei-
stung von 1.200/250 kW entwickelt,
wird der ab Anfang August laufende
Prototyp flur eine Nennleistung von
1,5 MW ausgelegt. Der zweiblattrige
Rotor erhalt dann einen Durch-
messer von 66 m statt 61 m. Beim
Generator handelt es sich um einen
doppeit gewickelten 6/4-poligen
Asynchron-Kéfiglaufer mit Luft/Luft-
Kihlung.

Micon und Nordex

Auch diese beiden Firmen drangen
mit den von ihnen produzierten
1 MW-Anlagen in den Megawatt-
bereich hinein. Dabei laBt Micon
seine Windmihle unter der Be-
zeichnung M 2300-1000/250 kW lau-
fen. Der Asynchrongenerator dieses
Grof3geréates ist entsprechend auf die
in der Bezeichnung enthaltenen bei-
den Leistungsstufen umschaltbar.
Nach ihren eigenen Worten will die
Firma in dieser Leistungsklasse mit

Abb. 3: Aus der Ferne wirkt alles leicht

einer einfachen, aber technisch aus-
gereiften Anlage Uberzeugen. Hierzu
hat sie ihre Anlagentypen unter
Beibehaltung des technischen Kon-
zepts der maximalen Sicherheit
schrittweise und kontrolliert ver-
gréfert.

Der Prototyp der Nordex-1MW-
Anlage lauft unter der Bezeichnung
N54. Er soll bei einer Nabenhthe
von 70 m und einer Gondelmasse
von 56 t wahlweise mit Rohr- bzw.
Gittermast geliefert werden. Finf
Anlagen mit einem Gittermast méch-
te Nordex noch in diesem Jahr als
Nullserie in NRW aufstellen und ans
Netz anschlief3en.

SchliuBbemerkungen

Neue Grof3gerate mit teilweise
neuen Rezepten sind auf den Markt,
die nach den Aussagen der Anlagen-
hersteller bereitwiliig von der Kund-
schaft angenommen werden. Dabei
ist die Unterschiedlichkeit der be-
schrittenen L&sungswege zu be-
gruBBen. Gibt sie doch die Mdéglich-
keit, in Parallelversuchen nach der
Optimalvariante far diese Windkraft-
riesen zu fahnden. Die néachsten
Jahre werden in dieser Hinsicht gute
Vergleiche liefern, aber der Weg zu
den Giganten erscheint irreversibel.
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