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Garantie fur Solaranlagen

FAT-Seminar befaBte sich mit Garantieverfahren

von J. Berner

Das Institut fur Solarenergieforschung (ISFH) in Emmerthal war am
22. April Gastgeber fur die diesjahrige Frihjahrssitzung des Fachaus-
schusses Thermie (FAT) der DGS. Von der Arbeitsgruppe 2 ,Solare Ga-
rantieverfahren“ des Fachausschusses organisiert, fand am darauffol-
genden Tag ein Seminar zu dem Thema ,,Solare Garantieverfahren® statt.
Dabei ging es um verschiedene Verfahren und Methoden, den Ertrag
thermischer Solaranlagen vorhersagen und liberpriifen zu kénnen.

Solare Garantieverfahren — da wird
so mancher zunachst etwas unglau-
big mit dem Kopf schitteln. Schliel3-
lich kann doch niemand vorher wis-
sen, wie das Wetter wird. Deshalb er-
scheint die Absicht, eine Garantie fur
den Ertrag einer thermischer Solar-
anlagen Ubernehmen zu wollen,
schon sehr verwegen.

Dennoch ist das Vorhaben einer
,Solargarantie” gar nicht so abwegig.
Denn auch im Falle einer mangelhaf-
ten Solaranlage, sei es wegen einer
schlecht ausgefihrten Installation,
ungenauer Planung oder schlechter
Qualitat eingesetzter Komponenten,
wird der Nutzer nicht auf warmes
Wasser verzichten mussen. Dafur
sorgt das konventionelle Nachheizsy-
stem. Was die Solaraniage nicht lie-
fert, wird von der konventionellen
Heizung Gbernommen und der Anla-
genbesitzer merkt vielleicht nicht ein-
mal, daB seine Solaranlage nicht
richtig funktionjert. Oder erst, wenn
die Gas- oder Olrechnung fast eben-
so hoch ist wie vor Installation der
Solaranlage.

Deshalb méchte man far thermi-
sche Solaranlagen ein Verfahren fin-
den, das durch die Garantie des jahr-
lichen Ertrags einer Anlage zu dem
Einbau einer funktionstichtigen, gut
dimensionierten Solaraniage fuhrt.
Insgesamt erhofft man sich eine Ver-
starkung des Vertrauens in die ther-
mische Solartechnik und damit letzt-
lich eine weitere Verbreitung thermi-
scher Solaranlagen.

Garantie fiir Kollektorkreis- oder
Systemertrag?

Bevor es aber so weit ist, bedurfen
noch einige Fragen einer Klarung.
Zum einen muB3 eine MeB3- und Aus-
wertungsmethode gefunden werden,
die hinlanglich genau den Jahres-
energieertrag einer thermischen So-
laranlage bestimmen und Uberprifen
kann. Und das mit geringem Aufwand
und zu akzeptablen Kosten.

AuBerdem muB man sich dartber
im Klaren sein, was man eigentlich
garantieren will: den Kollektorkreiser-
trag oder den Systemertrag?
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Der Kollektorkreisertrag stellt den
Warmeeintrag in den Solarspeicher
dar (im Gegensatz zum Systemer-
trag, der den Solareintrag in den Be-
reitschaftsspeicher beschreibt). Der
Solarspeicher ist aber nur bei Ein-
speichersystemen identisch mit dem
Bereitschaftsspeicher. Bei Mehrspei-
chersystemen dagegen sind dem
Bereitschaftsspeicher ein- oder meh-
rere Vor- bzw. Pufferspeicher vorge-
schaltet, in die die Solaranlage die
warme liefert. Wird nun ausschlief3-
lich der Kollektorkreisertrag betrach-
tet, werden bei Mehrspeichersyste-
men die Warmeverluste der Vor- bzw.
Pufferspeicher ignoriert. Man bertick-
sichtigt damit lediglich die Funktion
der Kollektoranlage und nicht der Ge-
samtanlage.

Doch eigentlich geht es darum,
nicht nur einen hochwertigen Kollek-
tor auf dem Dach liegen zu haben,
sondern Gber eine mdglichst gut ab-
gestimmte Solaranlage zu verflgen,
die so viel Einsparung an konventio-
nellem Energieeinsatz fur die Nach-
heizung und damit an CO,-Emissio-
nen wie moglich bringt.

Das Seminar bot auf3er der Diskus-
sion wichtiger Fragen wie dieser ei-
nen guten Uberblick Uber die bisheri-
gen Aktivitaten verschiedener Institu-
tionen und Firmen auf dem Gebiet
der ,Solaren Garantieverfahren® bzw.
,Garantierten Resultate von Solaran-
lagen” (GRS).

Unterschiedliche Ansétze

Justus Spehr stelite ein INSITU-
Verfahren des Bayerischen Zentrums
fir Angewandte Energieforschung
e.V. (ZAE Bayern) in Minchen vor.
Dabei handelt es sich um ein dyna-
misches Kurzzeittestverfahren. Die
Solaranlage wird wahrend ihres nor-
malen Betriebs vermessen. Aus den
MeBreihen werden Parameter be-
stimmt, die die Anlage beschreiben.
Mit diesen Parametern kann eine Si-
mulation der Anlage unter standardi-
sierten Betriebsbedingungen durch-
gefiihrt werden. Zur Simulation wird
das dynamische Simulationspro-
gramm TRNSYS verwendet.

Als Vorteile des Verfahrens sind -
kurze Mefzeit, eine detaillierte Fe
leranalyse (bereits bei der Abnahn
messung) und die Transformiert:
keit der Ergebnisse auf Standortt
dingungen hervorzuheben.

Vom ZAE Bayern wurden in d:
letzten zweieinhalb Jahren insa
samt neun solare Warmwasseran
gen mit Kollektorflaichen zwischs
3 m2 und 64 m2 vermessen. Mit d:
sen MeBdaten konnte das Verfahre
fur die INSITU-Vermessung weite
entwickelt werden. Als ein erstes Te
ergebnis wurden mit insgesamt -
verschiedenen Datensequenzen (¢
le <1 Monat) die Parameter der Kc
lektorkreise berechnet. Die Abwe
chungen zwischen gemessenen u
berechneten Jahresertrdgen ware
dabei immer kleiner als 5 %. Das ve
deutlicht die hohe Genauigkeit de
Verfahrens. Da das Verfahren relat
aufwendig ist, erscheint es als At
nahmemessung erst fur Anlagen
Kollektorflachen gréBer als 100 n
rentabel.

Etwas weiter bei der Umsetzung e
nes gesamien Garantieverfahrer
ist die ASEW, die Arbeitsgemeir
schaft zur Forderung rationelle
sparsamer und umweltfreundliche
Energieverwendung und rationelle
Wasserverwendung. Bei der ASEV.
handelt es sich um einen Zusam
menschluB3 von 15 Stadtwerken, di-
in der garantierten Warmelieferun:
ein neues Marketingkonzept fur ther
mische Solaranlagen sehen (sieht
auch SONNENENERGIE 1/96, Seitc
35 ff).

Peter Schalajda von der IST Ener-
gietechnik GmbH stellte das EG-Prc-
jekt ,Guaranteed Results of Sola-
Thermal Systems (GRS) in Ger-
many“ vor, in dessen Rahmen diec
ASEW insgesamt 20 Anlagen zu
Warmwasserbereitung mit Kollektor-
flachen zwischen 23 m2 und 200 m-
und zwei Absorberanlagen zu-
Schwimmbadwassererwarmung mi:
jeweils (iber 600 m? baut bzw. teilwei-
se bereits fertiggestellt hat. Fir jede
dieser Anlagen wird ein jahrliche’
Garantiewert festgelegt.

Die Berechnung des GRS-Wertes
erfolgt mit einem anerkannten Simu-
lationsprogramm flir thermische So-
laranlagen. Er liegt 10 % unter derr
errechneten Jahresertrag der Ania-
ge. Damit soll den jéhrlich unter-
schiedlichen Einstrahlungsbedingun:
gen Rechnung getragen werden.
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Abb. 1: Wohnungsbauprojekt ,Diestelflecken Emmerthal“ der Kreissiedlungsgesell-
schaft des Landkreises Hameln-Pyrmont mbH in Kooperation mit dem ISFH, das von

den Teilnehmern des FAT-Seminars besichtigt wurde.

Das GRS-Konzept der ASEW sieht
eine Arbeitsgemeinschaft (ARGE)
aus Planungsburo, Installationsfirma
und Kollektorhersteller vor. Dabei ist
der Planer fur die Dimensionierung
der Anlage, die Berechnung des
GRS-Wertes und die meBtechnische
Uberwachung verantwortlich,
wahrend der Installateur fir die fach-
gerechte Ausflhrung und der Liefe-
rant far die Qualitat der gelieferten
Komponenten Sorge zu tragen ha-
ben.

Wahrend einer Bestatigungsphase
werden die Anlagen Uber einen
genlgend langen Zeijtraum meltech-
nisch erfaBt und die MefBdaten lau-
fend nach Plausibilitat Gberprift. Da-
durch unterliegen die Anlagen gleich-
zeitig einer dauernden Funktionskon-
trolle, so dal3 eventuelle Schaden
bzw. Betriebsstérungen schnell er-
kannt und behoben werden kdnnen.

Liefert die Anlage wahrend der Be-
statigungsphase nicht den garantier-
ten Ertrag, muf3 die ARGE Nachbes-
serungen durchflhren. Kann der Ga-
rantiewert weiterhin nicht eingehalten
werden, mul3 die ARGE dem Garan-
tienehmer prozentual zum nicht er-
reichten GRS-Wert die Kosten erstat-
ten.

Welches Simulationsprogramm
verwenden?

Im Verlauf des Seminars wurde al-
lerdings offenbar, daB es gerade
beim ,Simulationswerkzeug” noch ei-
nige Probleme gibt. Am ISFH werden
schon seit einigen Jahren die Ent-
wicklungen verschiedener Simula-
tionsprogramme an praktischen Aus-
legungsbeispielen Uberpruft.

Michael Mack wies deshalb auf die
Wichtigkeit der richtigen Auswahl ei-
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nes Programmes flur die jeweils zu
untersuchende Anlagenkonfiguration
hin. Denn es existiert kein Programm,
das fir samtliche Anlagensysteme
geeignet ware. Je nachdem, ob es
sich um ein Ein- oder Zweispeicher-
system, ein Tank-in-Tank-Pufferspei-
chersystem, ein Low Flow-System
oder ahnliches handelt, missen ver-
schiedene Programme herangezo-
gen werden. Ansonsten ist vom Pla-
ner viel Fingerspitzengefihl und
noch mehr ,Trickserei“ gefordert.

Diese Problematik machte auch
der Vortrag von Thomas Schmal-
schliager von den Mlnchner Stadt-
werken deutlich. Anhand von zwei
Anlagen wurden beispielhaft Simula-
tionsrechnungen mit verschiedenen
Programmen durchgefihrt, die zu
teilweise sehr unterschiedlichen Er-
gebnissen kamen. Fazit: Die Simula-
tionsprogramme soliten nur zur Be-
rechnung der Anlagenkonzepte zum
Einsatz kommen, fir die sie auch ge-
eignet sind.

Zudem muf3 der Planer wissen,
daB3 ihm die unterschiedlichen Pro-
gramme verschiedene Anlagenertra-
ge errechnen. Bis jetzt ist noch kein
einheitlicher Nenner gefunden wor-
den, ob dies der Koliektorkreis- oder
der Systemertrag ist.

Elektronische Anlagenkontrolle
Als Verfahren zur Dauerlberwa-
chung von Funktion und Ertrag von
Kollektoranlagen stelite Klaus Vanoli
vom ISFH einen Input/Output-Con-
troller vor. Das Gerat vergleicht den
aktuell gemessenen Koliektorertrag
mit dem erwarteten Kollektorertrag,
der nach der Methode der input/Out-
put-Regression ermittelt wird. Dabei
werden aktuelle Werte der taglichen

Einstrahlung, Kollektorbertriebstem-
peratur und Betriebsdauer ber{ick-
sichtigt. Bei zu grof3en Abweichun-
gen zwischen Mef3wert und ,Erwar-
tungswert® kdnnen im taglichen
Rhythmus Funktionsstérungen und
Ertragsminderungen einer Solaranla-
ge durch den Betreiber selbst er-
kannt werden.

Bisherige Erfahrungen mit dem
Einsatz dieses ,intelligenten Solar-
Warmemengenzahlers® in ausge-
fuhrten Kollektoranlagen zeigen posi-
tive Ergebnisse. So wurde als Ergeb-
nis der Erprobung des Gerats im Pro-
jekt ,Solare Nahwarme Gottingen”
vorgetragen, dal3 die Uberprifung
des taglichen Kollektorertrags im 10-
Tagesmittel mit einer Genauigkeit
von 10 % mdoglich ist.

Zukiinftige Aufgaben

Alle bisherigen Messungen der
verschiedenen Projekte haben zu-
dem eines zutage gebracht: Die bei
der Dimensionierung der Anlagen
angenommenen Warmwasserver-
brauche waren meist zu hoch. Des-
halb sind viele Anlagen tberdimen-
sioniert. Daraus ergibt sich fur die
Zukunft, dal3 entweder die Warm-
wasserlast vor der Dimensionierung
einer Anlage genau zu erfassen oder
den ungenauen Literaturwerten mit
grofBerer Vorsicht gegenuberzutreten
ist.

Als Koordinator der FAT-Arbeits-
gruppe 2 ,Solare Garantieverfahren”
betonte Klaus Vanoli, daB3 die far den
entsprechenden Anwendungsfall ge-
eignete Methodik und die passende
meBtechnische Ausristung zwar die
notwendigen Voraussetzungen fur ei-
ne ,Solargarantie” sind. Fur die prak-
tische Umsetzung ware aber eine an
praktischen Erfordernissen ausge-
richtete Handlungsanleitung ebenso
wichtig.

Diese sollte von allen am solaren
Garantieverfahren beteiligten Partei-
en, d.h. Herstellern, Installationsfir-
men, Planern und Betreibern / Inve-
storen, akzeptiert werden kénnen.
Dies sei der zukulnftige Handlungs-
und Abstimmungsbedarf, dem sich
die Arbeitsgruppe bei der Erstellung
einer ,Richtlinie Solare Gewahrlei-
stung” widmen werde.

Ein Schritt in die richtige Richtung,
denn die Solartechnik kann nur da-
von profitieren, wenn sie ihren heute
erreichten Qualitatsstandard hin-
sichtlich Anlagenfunktion und Ertrag
garantiert und dem Betreiber M&g-
lichkeiten zur Uberprifung der Anla-
ge an die Hand gibt.

Der Tagungsband mit den einzel-
nen Beitrdgen des FAT-Seminars
kann bei der DGS-Geschéftsstelle
bezogen werden.
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