Windkraft

Windkraftwerke — ein danischer Exportschlager

In kalifornischen Windfarmen, so nennt man die Plidtze mit gruppenweise
aufgestellten Windmiihlen, laufen derzeit Giber 13 300 Windkraftanlagen. Mehr
als die Halfte von lhnen ist amerikanischer Provenienz. Rund 30 Prozent stam-
men aus Danemark, der Rest wurde aus anderen Landern importiert. Sven
Holst, Prasident der Nordtank, Inc. mit Sitz in Pacific Palisades, Kalifornien,
Tochtergesellschaft der danischen Nordtank A/S, Balle, ist der Meinung, daB
die Zeiten des ,,Goldrausches® zwar vorbei seien, aber das habe nur zur Elimi-
nierung weniger seridser Firmen beigetragen. Wir trafen ihn am Nordtank-
Stand auf der Hannover-Messe. Fur ihn hat sich herausgestellt, dall Wind-
kraftwerke in den USA auch jetzt noch wirtschaftlich interessant sind, da die
sie begiinstigenden SteuererméBigungen allméhlich wegfallen. Und wenn der
Olpreis erst einmal wieder steige, werde der Wunsch nach Nutzung der Wind-

energie noch deutlicher werden.

Nordtank gut im Geschéft, daheim und in Kalifornien

Die Produktionskapazitat der Nord-
tank A/S in Balle, der einzigen Ferti-
gungsstéatte, sind gut ausgelastet. Bis
Jahresende ist allein ein 40-Millionen-
Dollar-Auftrag abzuwickeln, in dessen
Rahmen 600 bis 700 Anlagen nach Kali-
fornien zu liefern sind. Das Unterneh-
men beschaftigt in Danemark und den
USA rund 200 Mitarbeiter. Im nachsten
Jahr wird Nordtank 25 Jahre alt. Firmen-
inhaber T. Rorbaek Jensen begann
1962 mit dem Bau von Tanks fir Kessel-
wagen aller Art. Die sog. Olkrise von
1973 muBte von ihm schon deshalb auf-
merksam zur Kenntnis genommen wer-
den, weil teures Ol offenbar auch weni-
ger Kesselwagen benétigt. 1979 war er
soweit, die Produktion auf Windkraftan-
lagen umzustellen. Die Entscheidung
war goldrichtig.

Begonnen wurde mit einer 30-kW-An-
lage, 1980 folgte der Typ mit 55 kW Lei-
stung. 1983 konnten die ersten Anlagen
nach Kalifornien geliefert werden,
66 Stlick a 65 kW. 1984 folgten weitere
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Leistungsverlauf in Abhangigkeit von der Windge-
schwindigkeit beim Windmthlentyp NTK 75 F von
Nordtank
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270 Anlagen, 1985 noch einmal rund
550 zu je 65 kW sowie einige 75 kW lei-
stende Windkraftwerke. Bereits 1984 ist
die amerikanische Tochtergesellschaft
gegrindet worden. In Danemark wur-
den bisher mehr als 200 Anlagen ver-
kauft, darunter 16 mit 55 kW und eine
mit 100 kW Leistung fir den Windmuh-
lenpark vor der Stadt Ebeltoft. Dieser er-
ste ,Offshore“-Windmuhlenpark der
Welt wurde im Juni 1985 seiner Bestim-
mung Ubergeben. Seine Jahresproduk-
tion soll 2,8 bis 3 Millionen kWh betra-
gen.

Ein Erbe aus dem Tankbau sind die
geschlossenen feuerverzinkten Stah!-
tirme, die zu jedem Nordtank-Kraftwerk
gehoren. Die Maschinengondeln sind
Uber Innenleitern bei jeder Wetterlage
ungestort zuganglich. Die Rotorblatter,
die von der hollandischen Firma Stork
hergestellt werden, bestehen aus glas-
faserverstarktem Polyester. Zu ihnen
gehoren Fllgelspitzenbremsen, die
durch Hydraulikdruck in Betriebsposi-
tion gehalten werden. Féllt dieser Druck
weg, gehen die Fllgelspitzen automa-
tisch in Bremsposition. Dieses System
dient gleichermaBen als Betriebs- und
Notbremse. Zu jeder Windmuhle geho-
ren eine mikroprozessorgesteuerte Re-
gelung sowie eine Kontrolleinrichtung
mit Bildschirm und Eingabetastatur. Au-
tomatisch Uberwacht werden u.a. die
Einspeisung in das Netz, die Drehzah-
len von Rotor und Generator, die Getrie-
betemperaturen, das Schwingungsver-
halten der Anlage und die Abnutzung

Alleinstehende Nordtank-Windkraftanlage mit dem
typischen feuerverzinkten Stahlrohrmast

der Bremsklotze. Automatisiert ist eben-
falls die Storungssuche sowie die Sum-
mierung der Betriebsstunden und der
produzierten Kilowattstunden.

Ein bedeutendes Verkaufsargument
scheint die angebotene Produktversi-
cherung zu sein, die funf Jahre lang un-
kindbar ist. Sie deckt Reparaturen auf
Grund nachweisbarer Defekte und au-
Berer Einwirkungen ab. Desweiteren
umfaBt sie eine Abdeckung von Produk-
tionsverlusten als Folge von Schiaden
sowie eine Mindestproduktionsgaran-
tie. Einige technische Daten fur den Typ
NTK 130 F (in Klammern fir NTK 75 F):
Rotordurchmesser 20,5 m (16,6 m) Ge-
nerator 130 kW, 50 Hz, asynchr. (75
kW), Rotordrehzah! ca. 45 U/min (50 U/
min), Nabenh¢he Gber Fundament 26 m
(23 m), Turmhohe 24 m (22 m).

alternergy — Erfolg mit dem Erfinder im Haus

Die Firma alternergy gibt es unter die-
sem Namen erst seit 1981. Im Untertitel
nennt sie sich Danish Commercial
Energy Research A/S. Vielleicht nicht
zu Unrecht, denn, wie Direktor Preben
Nielsen erklart, wird die Windkraft auch
noch in den nachsten 20 Jahren die
Hauptbeschaftigung des  Unterneh-
mens darstellen, und das sei nur bei
standiger Innovationsbereitschaft denk-
bar. Einer wird gewiB daflir sorgen: Erik
Grove-Nielsen, der Konstrukteur der
Rotorblatter, die dem Unternehmen
eine fuhrende Stellung in der Welt ein-
gebracht haben.

Der Erfinder Grove-Nielsen ist Ange-
stellter von alternergy, das seine |deen

patentieren lieB und ihn am Gewinn be-
teiligt. Niels Aage Bjerre, neben Nielsen
Mitgrinder der heute zur Duplex Energy
Holding gehodrenden Firma alternergy,
ist als ehemaliger Direktor einer Wirt-
schaftsfachschule ein einsichtiger Mann.
Er begriindete Mitte der 70er Jahre den
Danish Investment Fund (Difko) nach
der Devise: ,LaBt die Erfinder erfinden,
die Produzenten produzieren und die
Kaufleute verkaufen®. Bei soviel klaren
Vorstellungen konnte der Erfolg offen-
bar nicht ausbleiben.

Bis heute hat alternergy mehr als
13 000 Rotorblatter hergestellt und in
mehr als 20 Lander exportiert. Noch
heute zédhlen Windmihienhersteller in
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Rotorkopf einer AeroTech-Windkraftanlage

*AeraTech testet seine Rotoren auf einem eigenen
Prifstand

Déanemark, den Niederlanden, Spanien
und Frankreich zu den Kunden. Aber die
Verhaltnisse andern sich. Produzenten
von Windkraftanlagen mdchten nicht
von einem einzigen Blatthersteller ab-
héngig sein, andere ziehen eine eigene
Produktion auf. Der Umsatz mit Rotor-
blattern allein wird nicht mehr so rasant
zunehmen wie in der Vergangenheit:
1983/84 rund 32 Mill. Kronen bei 2 Mill.
Gewinn, 1984/85 etwa 130 Mill. bei
16 Mill. Kronen Gewinn. Fiir das soeben
zuende gegangene Geschiftsjahr rech-
nete man mit einem Umsatz von
200 Mill. Kronen und einem Gewinn von
30 Millionen. Erwirtschaftet wurden
diese Gewinne von ,je nach Saison®
300 bis 600 Beschaftigten.

Fur alternergy war es naheliegend,
nicht nur Rotorblatter fir andere zu pro-
duzieren, sondern selbst komplette
Windenergieanlagen anzubieten. Seit
1984 gehdrt dazu der Typ AeroTech
15-75 mit einem 75-kW-Generator. Von
ihm ist ein Exemplar in Jutland aufge-
stellt worden, vier wurden in die USA
verkauft. Seit Mitte 1985 gibt es den Typ
AeroTech 10-25 mit 25 kW Leistung,
von dem bisher sechs nach Kalifornien
geliefert wurden. 90 bis 95 Prozent der
gesamten Produktion sind 1985 expor-
tiert worden, vor allem in die USA. Dort
sorgt nicht nur eine eigene Verkauforga-
nisation fiir das Geschaft, Tochterge-
sellschaften fertigen auch.

Die Lake State Systems, Inc. produ-
ziert in Minnesota kleinere Windkraft-
werke bis 25 kW Leistung. Damit zielt
man vor allem auch auf Lander in der
Dritten Welt ab, wo netzunabhingige
Anlagen benétigt werden. Den Markt
dafdr sieht man als so immens an, dafB
das, was sich in den letzten Jahren in
Kalifornien getan hat, wie ein , Tropfen
in einem Eimer* erscheinen konnte.
Eine andere Tochtergesellschaft, die
America Aerostar Corporation, stellt
kleinere Rotorblatter flir den amerikani-
schen Markt her. Die Aerodynamics Inc.
in Kalifornien schlieBlich produziert
grofBe Blatter; demnachst ein 12 m lan-
ges, mit dem man auf den Markt fiir 200
bis 300 kW leistende Anlagen gehen
will. Hergestellt werden die Blatter in
Glasfaser-Verbundbauweise.

Bonus, auch ein Gewinn fiir die danische

Exportwirtschaft

Die Bedeutung der Bonus Energy
A/S, Brande, auf dem Weitmarkt flr
Windkraftanlagen wird am deutlichsten
an ihren Verkaufserfolgen. In den Jah-
ren 1983 bis 1985 exportierte sie allein
in die USA knapp 700 Anlagen des spe-
ziell fUr diesen Markt entwickelten Typs
mit 65 kW Leistung. Ein einziger Wind-
park wurde mit 229 Stiick ausgeruUstet,
ein anderer mit 230 Stiick. Nach Indien
und Spanien konnte je eine Anlage mit
55 kW geliefert werden. In Danemark
laufen zwei Anlagen mit 22 kW, zehn mit
30 kW. 49 mit 55 und 45 mit 100 kW Lei-
stung.

Bonus ist Ausrister zweier groBer
Windmuhlenparks in Danemark. Eine

Gruppe privater Investoren griindete die
Dansk Vindmollepark A/S und begann
am Standort Oddesund Nord mit einer
Aufstellung von 20 Anlagen der Lei-
stungsklasse 55 kW. Vor kurzem kamen
in Oddesund Syd 13 Anlagen des neuen
Bonus-Typs mit 100 kW Leistung hinzu.
Diese allein liefern genug Strom, um da-
mit 650 Haushalte zu versorgen. Bis
Ende 1985 konnte Bonus 16 dieser gro-
Ben Anlagen in Danemark und 40 an
eine Windfarm in Kalifornien verkaufen,
wo das Unternehmen in Long Beach ein
eigenes Buro unterhalt.

Bonus erzielte im Geschaftsjahr
1984/85 einen Umsatz von etwa 220
Mill. Kronen, die zu etwa 95 Prozent

Windkraftanlage Bonus 55/11 kW

durch das Exportgeschaft zustande ka-
men. FUr das neue, 100 kW leistende
Windkraftwerk verspricht man sich eine
gute Aufnahme vor allem auch auf den
amerikanischen Markt, wo es 120 kW zu
leisten vermag. Im Gegensatz zur 55-
kW-Anlage, zu der ein Stahlrohrmast
gehort, wird der Typ Bonus 100/20 kW
mit einem dreibeinigen Mast geliefert.
Dieser fuge sich besser in die Land-
schaft ein, heiBt es. Wie bei allen Bonus-
Anlagen bestehen die Blatter aus glas-
faserverstarktem Kunststoff. Einige
technische Daten zum 100-kW-Typ:
Rotordurchmesser 19,4 m, Nennlei-
stung bei Windgeschwindigkeiten zwi-
schen 12 und 13 m/s; bei 3 bis 4 m/s
lauft der Rotor an, bei 28 m/s wird er ab-
geschaltet, bis Windgeschwindigkeiten
von 67 m/s ,uberlebt” das Windkraft-
werk.

Bonus stellt derzeit rund 400 Wind-
kraftwerke im Jahr her. Zahlt man zu
den etwa 100 eigenen Beschéftigten
noch diejenigen bei den Zulieferern
hinzu, so kommt man auf 500 bis 600,
die mit der Produktion von Bonus-Wind-
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schen Teststation Risg wirden hierzu-
land nicht anerkannt, und flr die Einbin-
dung von Windkraftanlagen in offentli-
che Stromversorgungsnetze fehlten
ahnliche Regelungen wie in Danemark.
Der deutsche Mark sei aber sehr attrak-
tiv, zu Beginn vor allem fur kleinere An-
lagen.

muhlen befaBt sind. Alles fing 1978 an,
als Peter Sgrensen begann, sich ernst-
haft mit der Windenergienutzung zu be-
schéftigen. Er grindete das Unterneh-
men, das aus einem anderen mit Uber
30 Jahren Erfahrung im Stahibau her-
vorging. Mit dem Anlagenverkauf in die
Bundesrepublik Deutschland tut man
sich schwer. Die Zertifikate der déani-
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Ein Mobilkran geniigt, um eine Windkraftanlage von Wincon fertig montiert aufzurichten.
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Bonus-Windkraftar age m1 100 kW Leistung, wie
sie mit 13 Stick :m Windmuhienpark Oddesund
Syd vertreter ist. cer m Oktober 1985 in Betrieb
genommen wurde.

Gondel einer Wincon-Windenergieanlage
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Wnapark in Kalifornien mit Wincon-Mihlen

Wincon liefert Windfarmen schliisselfertig

Die Wincom Energy Systems Aps in
Randers gibt es unter diesem Namen
erst seit dem 1. August 1985. Sie ging
aus der Uber drei Jahre alten Firma
Micon hervor, die sich heute auf den
Verkauf in Kalifornien beschrankt.
Beide Unternehmen zusammen ver-
buchten 1985 einen Umsatz von rund
900 Mill. Kronen. In Danemark werden
etwa 200 Mitarbeiter beschéftigt. Die
Produktion begann Anfang 1983 mit
den in Danemark gangigsten 55-kW-
Anlagen. Angeboten werden darlber
hinaus heute Typen mit 22 und 100 kW
Leistung. Der Typ M 22 mit 22 kW Lei-
stung wird vorwiegend als Einzelanlage
aufgestellt.

Am besten verkaufe sich gegenwartig
der Typ M 100 mit einer Nennleistung
von 108 kW bei etwa 14 m/s Windge-
schwindigkeit. 1985 sind davon 200
Stuck verkauft worden, rund 30 davonin
Danemark. Die Gondel mit dem Drei-
blattrotor des M 100 ruht auf einem 22 m
hohen feuerverzinktem Stahlturm. Der

Rotordurchmesser betragt 19 m, die
Blatter sind aus glasfaserverstarktem
Kunststoff geformt. Die Maschinenan-
lage wiegt etwa 6 250 kg, der dreipha-
sige Asynchrongenerator (380 V/50 Hz)
dreht mit 1000 U/min.

1986 werden allein nach Kalifornien
rund 1000 Windkraftanlagen geliefert.
Besonders erfolgversprechende Markte
sieht man in Asien, wo auch bereits ein
bedeutender Auftrag zustande kam. In-
dien erhalt schlisselfertig eine Wind-
farm mit einer Gesamtleistung von 1
MW. Zu ihr gehdren zwei 100-kW-Kraft-
werke und 14 mit je 55 kW Leistung.
Ende dieses Jahres sollen auch klei-
nere Windkraftanlagen verfligbar sein.
Gegenwartig experimentiert man mit
LeistungsgroBen zwischen 1 und 15
kW. thre alleinstehenden Anlagen pro-
pagiert Wincon vor allem auch fir den
Einsatz in Verbindung mit Solar- und
Biogasanlagen, mit Dieselaggregaten
und zum Pumpen von Wasser.

Vestas 1985 allein 1500 Anlagen nach Kalifornien

Die Vestas Energy A/S in Lem gehort
zu den renommiertesten danischen
Windmuhlenherstellern. Die Referenzli-
ste per Marz 1986 klingt schier unglaub-
lich: 1 870 Anlagen wurden in kaliforni-
schen Windparks aufgestellt. In Dane-
mark wurden bis zu diesem Zeitpunkt
379 Anlagen installiert, davon 286 al-
leinstehend. Drei wurden nach Schwe-
den geliefert, eine in die Bundesrepublik
Deutschland, je eine nach Frankreich
und in die Tlrkei, eine auf die Shetland-
Inseln, drei nach Griechenland, drei auf
die Kapverdischen Inseln, vier nach
China und 21 nach Indien. 1986 diirften
allein nach Kalifornien 800 Anlagen ver-
schifft werden. Tag fur Tag verlassen
zehn 40-FuB-Container vollgepackt mit
zerlegten Anlagen das Werk in Déne-
mark.

Offeriert werden zwei Typen, mit 55
und 75 kW Leistung. Gegen Ende die-
ses Jahres soll daneben eine 200 kW

leistende Maschine angeboten werden.
Diese kéame vor allem dem Trend in den
USA nach hoheren Leistungen und ei-
nem glnstigeren Preis-Leistungs-Ver-
héltnis entgegen. Mit den 55-kW-Anla-
gen, so war auf der Hannover-Messe zu
erfahren, lasse sich eine durchschnittli-
che Jahresarbeit von 110 000 kWh er-
reichen, mit 75 kW etwa 150 000 kWh,
mit der neuen 200-kW-Anlage rund
400 000 kWh.

Neue Markte erblickt auch Vestas in
Asien, besonders in Indien. Vorausge-
hen muBten allerdings eingehende Un-
tersuchungen lokaler Windverhaltnisse,
und wo das Geld fir die Investitionen
herkommen soll, ist auch noch unge-
klart. Aussichtsreich scheint auch Ka-
nada zu werden, wo neue Fdrderungs-
programme far Windkraftanlagen auf-
gelegt wurden. Uber den bundesdeut-
schen Markt 148t sich aus den vielbe-
klagten und wohlbekannten Grinden

nichts sagen. Im Falle Vestas wirkt das
noch besonders peinlich, denn rund 40
Prozent aller Komponenten fir ihre An-
lagen kauft die Firma hierzulande ein;
innerhalb von zwei Jahren kommt dabei
ein Auftragswert von mehr ais 200 Mil-
lionen DM zusammen.

Ein groBes Projekt, das nach Aus-
sage von Vestas Schule machen diirfte,
konnte gegen Ostern dieses Jahres in
Danemark abgeschlossen werden. Ge-
treu amerikanischen Vorbildern taten
sich 463 Investoren zusammen und lie-
Ben die groBte Windfarm Europas auf-
bauen. Sie entstand unweit der Fabrik
von Vestas in der Nahe von Ringkdbing,
wo 30 Anlagen der 75-kW-Klasse auf-
gestellt wurden. Ein 15%iger Staatszu-
schufB und Steuerfreiheit fir den doppel-
ten Eigenverbrauch waren Anreiz ge-
nug, um aus Privathand eine Kraft-
werkskapazitat von rund 5,1 MW zu in-
stallieren. — Mit rund 1000 in diesem
Jahr zu produzierenden Anlagen ist Ve-
stas derzeit gut ausgelastet.

+ &g

Drei von insgesamt 30 Windkraftanlagen, die in
Taendpibe bei Ringkodbing, Danemark, der gréBten
privaten Windfarm Europas, aufgestellt wurden;
jede Windmuhle leistet 75 kW. (Ein weiteres Bild
von Vestas finden Sie auf der nachsten Seite.)

Sudwind aus Berlin

Gemessen an den Berichten aus Da-
nemark ist das, was sich in der Bundes-
republik Deutschland in Sachen Wind-
energie tut, geradezu eine Quantité né-
gligeable. Das gilt besonders fir ein
Kleinstunternehmen wie die Firma Sud-
wind in Berlin, die zur Genossenschaft
Berliner Ingenieurkollektive gehort. Mit
viel innovativer Phantasie haben die
Genossen Neues entwickelt, das sich in
vergleichsweise kleinem Stil auch gut
verkauft. So bietet die Firma kosonanz
ein Umweltdaten-MeBsystem und Tele-
metriekomponenten an, die KT-Elektro-
nik Heizungsregler, Regler fir Solaran-
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lagen und Stromklassierer. Die Firma
Wouseltronik konnte bereits rund 100 ih-
rer Windklassiergerate verkaufen, auch
Batterieladegerate, Telemetriesysteme
und Toximeter gehen ganz gut. Und die
Firma Sudwind schiieBlich offeriert
Windkraftanlagen und GFK-Fertigungs-
verfahren.

Sudwind hat nach eigenen Aussagen
relativ viel in die Entwicklung von Wind-
kraftanlagen investiert; aus eigener Ta-
sche, denn offentliche F+E-Mittel wa-
ren kaum zu bekommen. |hr neuestes
Produkt heiBt Sldwind Serie 700 und
leistetals TypN71515kW, alsE71010
kW. Eine 15-kW-Anlage wird ab August
1986 auf dem Marschenhof Wremen bei
Bremen Strom liefern. Von der Serie
300 mit 1,5 kW Leistung wurde eine An-
lage auf einem niedersachsischen Bau-
ernhof installiert, eine andere ging zu
Ausbildungszwecken an die Universitét
von Port Sudan.

Dank der selbstentwickelten Schlag-
gelenke, betont Studwind, seien die drei
Fliige! der Serie 700 ,ultraleicht®. Sie
gaben dem Wind nach und machten die
Anlage dadurch unempfindlich gegen
Béen und Sturme. Ein robustes und ge-
rauscharmes Stirnradgetriebe wandelt
die Rotordrehzahl von 120 U/min in die
Generatordrehzaht von 1500 U/min.
Beim Typ N 715 werden Drehzahl und
Leistung Uber das Netz geregelt, beim
Typ E 710 besorgt im Inselbetrieb eine
elektronische Regelautomatik diese
Aufgabe. Der Rotordurchmesser be-
tragt jeweils 7 m, die Nabenhohe wird
mit 18 m angegeben. Die Gondel sitzt
auf einem abgespannten Stahlrohr-
mast. Bei 10 kW Generatorleistung sei
in Kistennahe und einer mittleren Wind-
geschwindigkeit von 6 m/s mit einem
jahrlichen Energieertrag von 24 000
kWh zu rechnen.

Ansichten vom Windkraftwerk der Serie 700 der Firma Sudwind, die zur Genossenschaft Berliner Ingenieur-
kollektive gehort.
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55 kW leistende Windkraftanlage von Vestas an der dénischen Kiste
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Windkraftanlage
von Pintsch Bamag

Mit der Firma Pintsch Bamag, Dinsla-
ken. wagt sich ein Unternehmen der An-
triebs- und Verkehrstechnik auf den
Markt fur Windkraftanlagen. Auf der
Hannover-Messe machte man auf die
beiden Prototypen WR 100/380 und WR
120 480 aufmerksam, die sich damals
noch im Prototypstadium befanden. Die
techmischen Daten flir das Modell WR
100 380 (far WR 120/480 in Klammern)
auten:

Le'stung 100 kW (120 kW)
Spannung 380 V (480 V)
Frequenz 50 Hz (60 Hz)
Filgellange 8m
Windeinfangflache 314 m2
Rotordurchmesser 20m
Nabenhohe 14 m

Generatordrehzahien 1000/1500 min-!
{1200/1800 min-1)

=" zem Werksgeldnde von Pintsch Bamag aufge-
»= 2r Prototyp der Windkraftantage WR

Die Nennleistungen werden bei einer
Windgeschwindigkeit von 15 m/s er-
reicht. bei einer Windgeschwindigkeit
von 55 m s schalten die Anlagen ab, die
max. Rotordrehzahl betragt 60 U/min.
De Funktion der Maschinen wird wie
‘o:gt beschrieben:

Ber einer Mindestgeschwindigkeit
vor 4 m s wird der Rotor in Windrichtung
gearenht und der 6polige Maschinenteil
au* das Netz geschaltet. Dieser lauft
motorisch in Sternschaltung an und
scnleppt den Rotor auf seine erste
Drenhzahlstufe. Sodann wird auf Drei-
ecksbetrieb umgeschaltet. Mit Unter-

Aeroman-Windkraftanlagen der M.A.N. in einem kalifornischen Windpark. Sie haben eine instaliierte elektri-
sche Leistung von 40 kW, einen Rotordurchmesser von 12,5 m und kénnen sowohl im Netzparallelbetrieb
als auch im Inselbetrieb eingesetzt werden. Sie sind flr eine Nutzungsdauer von 20 Jahren ausgelegt.

stltzung des Windes wird die Drehzahl
auf die dem 6poligen und der Netzfre-
quenz entsprechende Nenndrehzahl
gesteigert. Die Maschine geht in den
Generatorbetrieb iber. Mit zunehmen-
der Windgeschwindigkeit wird der 6po-
lige Maschienteil vom Netz getrennt.
Die Maschine lauft im Leerlauf auf die
dem 4poligen Betrieb und der Netzfre-
quenz entsprechende Nenndrehzahl
hoch. Danach wird der 4polige Maschin-
enteil im Generatorbetrieb an das Netz
geschaltet. Bei sinkender Windge-
schwindigkeit laufen die Schaltvor-
gange in umgekehrter Reihenfolge ab.

Berichtigung

Das Kleingedruckte hatte es in sich.
In dem Strahlungswetterbericht fur das
2. Halbjahr 1985, den wir auf den Seiten
2/3 in ,Sonnenenergie” 2/1986 abge-
druckt haben, sind gleich vier Satzfehler
unkorrigiert geblieben. Wir sind dem
Deutschen Wetterdienst dankbar, daB
er das urspriungliche mit unserem ge-
druckten Zahlenwerk verglichen hat und
berichtigen:

Bad Lippspringe RSM fiir Dez.: 81

Mannheim RSM flr Juli: 115
Schleswig GM fiir Sept.: 2.41
Stuttgart SMfir Dez.: 1.8

Sonnenenergie 3/86 13
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Vertrag fiir Windpark in Niedersachsen unterzeichnet

Der Windpark in Wilhelmshaven wird
verwirklicht. Durch die Unterzeichnung
des Vertrages fur die Errichtung von drei
Windenergiekonvertern des Typs Mo-
nopteros 50 als Demonstrationsanlage
ist die Absichtserklarung der Gas- und
Elektrizitatswerke realisiert worden. in
Anwesenheit von Vertretern der Stadt
und der beteiligten Gesellschaften,
Gas- und Elektrizitatswerke Wilhelms-
haven GmbH (GEW) und Messer-
schmitt-Bélkow-Blohm GmbH, sind die
Liefer- und Gesellschaftsvertrage fur
dieses Vorhaben am 12. Mai 1986 in
Wilhelmshaven unterzeichnet worden.

Das Projekt wird innerhalb der néach-
sten drei Jahre realisiert und beinhaltet
eine MeB- und Testphase. Die Anlagen
werden von MBB geliefert. Im Zuge der
Vorarbeiten hat der Bereich Energie-
und ProzeBtechnik von MBB bereits Ak-
tivitaten auf dem Gebiet der Windener-
giesysteme in das Werk Hoykenkamp
bei Delmenhorst verlagert.

ECE-Symposium liber er-
neuerbare Energiequellen

Die Wirtschaftskommission fur
Europa der Vereinten Nationen
(ECE) veranstaltet im Mai 1987 in
Frankreich fur Vertreter aus Wirt-
schaft, Forschung und Verwaltung
ein Symposium unter dem Titel
,Stand und Aussichten der neuen
und erneuerbaren Energiequellen®.
Die ECE iadt Fachleute aus den Mit-
gliedstaaten ein, flr dieses Sympo-
sium bis zum Spatsommer 1986
schriftliche Beitrage (einschl. Fall-
studien) zu folgenden Themenge-
bieten einzureichen:

— Erneuerbare Energiequellen im
Rahmen der allgemeinen Energie-
politik und ihre Rolle in den nationa-
len Energiebilanzen
— Bewertung der
Energiequellen im Vergleich zu
konventionellen  Energien  (An-
wendbarkeit, Rentabilitat, Wettbe-
werbsfahigkeit sowie Okologische
und sozio-0konomische Folgen)

— Nationale Politiken bei For-
schung, Entwicklung und Demon-
stration von erneuerbaren Energie-
quellen

— Ost-West-Zusammenarbeit bei
erneuerbaren Energiequellen.

Kurzfassungen der Beitrage wer-
den in den offiziellen Konferenzun-
terlagen verodffentlicht. In den Ar-
beitssitzungen des Symposiums
sollen die Einzelbeitrage in geraffter
Form von Berichterstattern vorge-
tragen und anschlieBend diskutiert
werden.

Die naheren Einzelheiten erge-
ben sich aus einer von der ECE her-
ausgegebenen Informationsunter-
lage, die von Interessenten schrift-
lich angefordert werden kann beim
Referat Offentlichkeitsarbeit des
Bundesministeriums fir Wirtschaft,
Postfach 140 260, 5300 Bonn.

erneuerbaren
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Photomontage zum Windpark Wilhelmshaven. Drei Windkonverter vom Typ Monopteros 50 werden als De-
monstrationsanlage bis Ende 1988 aufgestelit.

Die niedersachsische Landesregie-
rung, die das Projekt finanziell unter-
stlitzt, verspricht sich hiervon unmittel-
bar regionale wirtschaftliche Impulse
und geht davon aus, daf3 bei einem Ein-
stieg von MBB in den Windenergie-
Weltmarkt nachhaltige Arbeitsmarktef-
fekte durch die Kooperation mit anderen
niedersachsischen Unternehmen  zu-
stande kommen.

Die drei Einblattrotor-Windenergiean-
lagen, die etwa in einem Abstand von
200 m voneinander stehen werden, ha-
ben eine Rotorblattlange von etwa 25 m,
eine Nabenhohe von 60 m und sind fur
einen kistennahen Standort geeignet.
Die wesentlichen Vorteile des Einblatt-
Rotorkonzeptes liegen laut MBB im er-

heblich reduzierten konstruktiven Auf-
wand fir Blatt und Rotorkopf. Dies er-
laube bei gleichem Rotordurchmesser
einen um zirka 50 % groBeren Fllgel-
querschnitt und bewirke ein erheblich
niedrigeres Gesamtgewicht der Anlage
gegenuber anderen Windenergiesyste-
men.

Zur Abwickiung des Projektes wurde
eine Bau- und Betriebsgesellschaft mit
Namen Jade Windenergie Wilhelmsha-
ven GmbH gegrlindet, an der die Gas-
und Elektrizitatswerke Wilhelmshaven
und MBB beteiligt sind. Die Gesellschaft
hat sich das Ziel gesetzt, Uber den Be-
trieb der Anlagen hinaus potentielle In-
teressenten an die Windenergienut-
zung heranzufiihren und auszubilden.

EG: Geld fiir groBe Windkraftanlagen und Solararchitektur

Als reine Forschungs- und Entwick-
lungsprojekte versteht die EG-Kommis-
sion die drei groBen Windkraftanlagen,
die bis Anfang 1988 mit ihrer Hilfe in Da-
nemark, Spanien und GroBbritannien
errichtet werden sollen. Der Zuschuf3 je
Anlage soll bis zu 30 Prozent der Kosten
betragen, was einen Gesamtbetrag von
rund 20 Mill. ECU (1 ECU etwa 2,20 DM)
ausmachen wird. In Danemark wird eine
2-MW-Anlage aufgestellt, die anderen
beiden werden je 1 MW leisten. Den an
den Projekten beteiligten Unternehmen
werde groBe Freiheit bei der Ausfin-
rung gewébhrt, die Maschinen miBten le-
diglich an die Versorgungsnetze ange-
schlossen werden. EG-Studien hatten
ergeben, daB der dreifache Elekirizitats-
bedarf Europas (heute) durch Wind-
kraftwerke gedeckt werden konnte,
wiirde man das verflgbare Windpoten-
tial voll mit einer noch zu entwickelnden
effektiven Technik nutzen.

Unter dem Titel ,Solarenergieeinsatz
in Gebauden“ soll die passive Solar-

energienutzung entscheidend gefordert
werden. Der groBte Betrag von etwa 8
Mill. ECU soll fur die Komponenten- und
Systementwicklung aufgewendet wer-
den. Unter anderem werden in sieben
Staaten jeweils bis zu sechs , Testzel-
len,, aufgestellt, die von der DFVLR ent-
wickelt wurden. Damit will man die Un-
tersuchungsverfahren fir passive So-
larkomponenten standardisieren.

Forscher an der Amerikanischen Uni-
versitat in Beirut haben festgestelit, daB
Sonnenlicht Coli- und andere Bakterien
abtotet. Sie fullten u.a. normales Ab-
wasser in Glasbehalter mit nicht chlor-
haltigem Wasser mit dem Ergebnis, daB
im Sonnenlicht nach ein bis zwei Stun-
den alle Bakterien abgetdtet waren. Die
Glasqualitait beeinfluBt die Sterilisa-
tionsgeschwindigkeit.



