Biogas

MBB kommt bei Biogasanlagen ins Geschaft

Die zweite Biogasanlage von MBB,
Energie- und ProzeBtechnik wurde im
munsteriandischen Everswinkel in Be-
trieb genommen. Es handelt sich um
eine Biogas-Kombinationsanlage flr
eine GroBbrennerei und eine Landwirt-
schaft mit Rindern.

Durch die verschéarften Auflagen zu
den Umweltschutzgesetzen gewinne
die Abwasserreinigung immer mehr an
Bedeutung, schreibt MBB. Ihre Biogas-
anlage sei dabei die wichtigste Kompo-
nente des Abwasserreinigungssy-
stems. Die Energiegewinnung nehme
wegen der derzeit niedrigen Energie-
preise eine sekundare Stelle ein.

Die Anlage Everswinkel verarbeitetin
der Brennerei Getreide, Kartoffeln,
Wein und Produktionsabfdlle aus der
Lebensmittelverarbeitung zu Bioalko-
hol. Dabei fallen taglich etwa 30 bis
50 m3 organisch hoch belastetes Ab-
wasser (Schlempe) an. In der Rinder-
mast werden standig 420 Tiere gehal-
ten. Sie produzieren t&glich rund 15 m3
Glle.

Gulle und Schlempe werden getrennt
in zwei unabhéngig voneinander ge-
steuerten Fermentern behandelt. Zu ih-
rer Beheizung wird die Abwarme der
Brennerei in einem Energieverbundsy-
stem genutzt. Dadurch spart man zum
einen Kihiwasser, zum anderen steht
der Brennerei das gesamte Biogas als
Energie zur Verfigung. Damit ist das
Unternehmen weitgehend von Fremd-
energie unabhangig.

Der Garrickstand der Giille wird als
hochwertiger und umweltfreundlicher
Naturdinger auf den Ackern verteilt.
Der Schlemperickstand wird verfuttert
oder in Klarteichen aerob nachbehan-
delt und in einen Vorfluter eingeleitet.
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Integriertes Zweiphasenprinzip fir die MBB-Bio-
gasanlage. Im Zweiphasen-Fermenter werden or-
ganische Stoffe durch Bakteriengruppen abgebaut.
Erste Phase: Abbau zu Essigsaure, zweite Phase:
Entstehung des Biogases (80 % Methan, 20 %
Kohlendioxid). Bilder (2): MBB

i WeRRrgRs
s, VrypdrolysSegag

s Sohierrpm

e Uiirrchatand Laguns
wtisan Girriiskstand Futterbehiiier
i (30N

Beispie! einer Biogas-Kombinationsanlage von MBB flr Brennereien und landwirtschaftlichen Mastbetrieb.
Gulle und Schlempe werden getrennt in zwei unabhéngig voneinander gesteuerten Fermentern vergoren.
Die Anlage wird mit der Abwarme der Brennerei beheizt, das erzeugte Biogas deckt ihren Energiebedarf.

Durch seine biologische Stabilitat kann
er beim Abkuhlen nicht mehr versauern,
was flr den Einsatz als Futterzusatz
wichtig ist.

Das integrierte
MBB-Zweiphasenprinzip

MBB hat vor etwa finf Jahren ein Ver-
fahren entwickelt, bei dem ohne Nach-
reinigung ein hochwertiges Biogas ent-
steht. Dieses Gas setzt sich zu Uber 80
Prozent aus Methan und zu weniger als
20 Prozent aus Kohlendioxid zusam-
men. Fir die wirtschaftliche Funktions-
weise der Biogasanlage ist dieses inte-
griete  Zweiphasenprinzip entschei-
dend. Das Verfahren, das sich neben
der guten und gleichbleibenden Gas-
qualitdt noch durch hohe Betriebssi-
cherheit auszeichnet, ist hauptséachlich
fur den industriellen Einsatz vorgese-
hen.

Biogas entsteht beim Abbau organi-
scher Stoffe durch Bakteriengruppen in
einem geeigneten Milieu. Im MBB-Zwei-
phasen-Fermenter wird dieser Vorgang
analog zu den Ablaufen in der Natur
technisch nachvollzogen. Um den Pro-
zeBablauf so effektiv und wirtschaftlich
wie moglich zu gestalten, muBten fur
diese Mikroorganismen ideale Voraus-
setzungen geschaffen werden. So ent-
stand das Zweiphasenprinzip.

In der Hydrolysephase werden zu-

nachst aus den organischen Verbindun-
gen Sauren und Alkohol hergestellt. Im
zweiten Schritt entstehen daraus Essig-
séure, Wasserstoff, Kohlendioxid (CO.)
und Schwefelwasserstoff (H,S). Die
nicht geldsten Gase (CO, und H,S), die
wertlos sind, werden bereits hier aus
dem Fermenter abgeleitet und Uber ei-
nen Biofilter entsorgt. Dadurch wird das
Biogas nicht mit diesen Schadgasen be-
lastet.

Essigsaure, Wasserstoff und Kohlen-
dioxid werden in der zweiten Phase
durch Methan-Bakterien in wertvolles
Biogas umgesetzt, das, wie gesagt, zu
80 Prozent aus Methan und zu 20 Pro-
zent aus Kohlendioxid besteht. Ubrig
bleibt der Géarruckstand mit bis zu 96
Prozent vermindert belasteten Stoffen
(,chemischer Sauerstoffbedarf* (CSB)
dient als Bezugsgrdfe). Der Garriick-
stand kann meist ohne Nachbehand-
lung ins Abwassersystem eingeleitet
werden. Bei hoher Ausgangsfracht wird
gelegentlich aerob nachbehandelt.

Der Garrlckstand, der aus Mikroor-
ganismen, Mineralstoffen und nicht ab-
gebauten organischen Stoffen besteht,
wird, wo dies moglich ist, zu Naturdin-
ger und Bodenverbesserer weiterverar-
beitet. Bei hygienischen Ausgangsstof-
fen kann daraus ein eiweiBreicher Fut-
terzusatz entstehen. Der natirliche
Kreislauf ist somit wieder hergestellt:
Néahrstoffe bleiben erhalten. Luft, Bo-

Sonnenenergie 2/86 15




Kohle

den, Oberflachen- und Grundwasser
werden nicht belastet. Die MBB-Biogas-
anlage leistet damit auch einen wichti-
gen Beitrag zum Umweltschutz.

Das MBB patentierte Fermenterprin-
zip wurde inzwischen fir viele Substrate
der Lebensmittelindustrie, wie Schlacht-
hofe, Tierkdrperverwertungsanstalten,
Starke- und Hefefabriken, Instant-Kaf-
feehersteller, Hersteller von Pflanzendl
und andere qualifiziert. Im Rahmen die-
ser Qualifikation sind eine Reihe von
Vor- und Nachbehandlungstechniken
entwickelt und ebenfalls zum Patent an-
gemeldet worden.

Durch die Verschéarfung der holléandi-
schen Gulleverordnung ist es fur die nie-
derlandischen Landwirte nicht mehr
méglich, den flissigen Mist aus der
Massentierhaltung wie bisher auf die
Felder auszubringen. Zur Losung die-
ses Entsorgungsproblems wird MBB

Energie- und ProzefBtechnik noch im
Laufe dieses Jahres zusammen mit der
hollandischen Vertretung mit der ersten
Ausbaustufe einer Gullefabrik fur Hel-
mond, Region Brabant, beginnen. Der
Auftrag fiir dieses Vorhaben liegt bereits
im Hause.

In dieser Anlage werden durch vier
Biogasfermenter & 1100 m3 Volumen
rund 100 000 mé Schweinegille im Jahr
verarbeitet. Zuséatzlich wird MBB die ge-
samte Weiterverarbeitungsanlage des
Garrickstandes zu Biodiinger projektie-
ren und bauen. Das Auftragsvolumen
belauft sich auf etwa 12 Mill. DM. Es ist
vorgesehen, daB MBB auch Exklusiv-
Lieferant der zweiten Ausbaustufe ab
Ende 1988 (36 Biogasfermenter) wird.
Weitere Standorte flr gleiche Anlagen
sind fiir Holland und Deutschland im
Gesprach. n

Langfristig Chancen fir Kohleverflissigung

Erstmalig hat der Bundesminister fir
Forschung und Technologie eine um-
fassende Folgenabschatzung der Ver-
flussigung deutscher Stein- und Braun-
kohle in GroBanlagen durchfiihren las-
sen. Zu den acht verschiedenen Mdég-
lichkeiten wurden nicht nur die direkten
betriebswirtschaftlichen, sondern auch
die volkswirtschaftlichen Effekte und vor
allem die Umweltauswirkungen im ein-
zelnen untersucht.

Ausgangspunkt war die Fragestel-
lung: Welche Auswirkungen entstehen,
wenn 10 Prozent des fir das Jahr 2000
erwarteten Kraftstoffverbrauchs entwe-
der durch Kohlebenzin oder durch Me-
thanol aus Kohle ersetzt werden? Unter
den acht Modellen sind drei, bei denen
Methanol aus heimischer Stein- oder
Braunkohle gewonnen wird. Die heimi-
sche Kohle wird in zwei Fallen durch
Freisetzung von Kohle aus dem Strom-
bereich zur Verfugung gestellt, wobei
der Strom durch zusatzliche Kernkraft-
werke erzeugt werden soll. Zwei Mo-
delle behandeln den Fall, daB einheimi-
sche Kohle zu Benzin umgewandelt
wird.

Fir die acht untersuchten Modelle der
Technikfolgenabschatzung zur Kohle-
verflissigung ergibt eine Gesamtbe-
wertung, daB keine der moglichen Op-
tionen durchgehend glnstige Bewer-
tungen erfahrt. Die Methanolgewinnung
aus Braunkohle hat zwar ausgepragte
Vorteile unter umweltpolitischen und
unter Kostengesichtspunkten, sie hat
aber andererseits Nachteile bei der
Realisierung. Die Steinkohlehydrierung
nimmt insgesamt im Vergleich eine mitt-
lere Position ein. Dies sowohl bei der
Realisierung als auch in bezug auf die
Umwelteffekte.

Im nachsten Jahr soll die Pilotaniage
Bottrop auf bivalenten Betrieb umgera-
stet und mit Schwerdl weiterbetrieben
werden. Dies fiihre zu drei wesentlichen
Vorteilen:

1. Weiterentwicklung der Hydriertech-
nologie, in der die Bundesrepublik
Deutschiand flihrend ist.

2. Demonstration des fiexiblen Betrie-
bes mit Kohle oder Schwerdl.
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3. Moglichkeit des wirtschaftlichen Be-
triebes der Hydrieranlage.

Die Schwer6lhydrierung konnte zum
fortschrittlichsten Bestandteil einer Erd-
dlraffinerie werden und damit zur Siche-
rung der Raffineriestandorte in der Bun-
desrepublik Deutschland beitragen.

Neue Verfahrensansétze zur Kohle-
verflissigung, die auf eine Verbesse-
rung der Wirtschaftlichkeit abzielen, wie
das Pyrosolverfahren oder der Rohren-
reaktor, sowie Grundlagenentwicklun-
gen zur Kohleverflussigung werden be-
gleitend weitergefthrt. Die zur Zeit nied-
rigen Olpreise haben eine Pause ge-
schaffen, die wir nutzen werden, um
Kohleveredelungstechnologien gezielt
und ohne Hektik weiterzuentwickeln,
sagte der Bundesforschungsminister.
Die Technikfolgenuntersuchungen
Kohleverflissigung héatten gezeigt, daf3
Bedingungen moglich seien, unter de-
nen die Kohleverflissigung in der Bun-
desrepublik Deutschland und der Anla-
genexport wirtschaftlich vertretbar sein

kénnten. Zum gegenwartigen Zeitpunkt
sei dies aber nicht der Fall.

Sollte es zu Entscheidungen Uber
GroBanlagen zur Kohleverflissigung in
der Bundesrepublik Deutschland kom-
men, béten die jetzt vorliegenden Er-
gebnisse wertvolle Hilfen. Zwar sei mit
dem Sinken der Rohélpreise das Haupt-
motiv fir eine Kohleveredelungsstrate-
gie im IndustriemaBstab zunachst ent-
fallen, doch musse der Staat die langfri-
stigen Auswirkungen der Olverknap-
pung bericksichtigen und Vorsorge fir
kunftige Entwicklungen treffen. Techni-
ken fir die Kohleverflissigung stinden
in der Bundesrepublik Deutschland zur
Verfliigung und seien auch in den letzten
Jahren stetig weiterentwickelt worden.

Parallel zu der Technikfolgenab-
schatzung, durchgefihrt vom Kernfor-
schungszentrum Karisruhe, wurdenvon
den Unternehmen Veba-Oel AG und
Ruhrkohle AG die Mdglichkeiten flr
eine GroBanlage zur Kohleverflissi-
gung untersucht. Grundlage flr die Ar-
beiten boten die jahrelangen Betriebs-
erfanrungen mit der Pilotanlage zur
Kohlehydrierung in Bottrop. Diese kann
taglich 200 t Steinkohle in flissige Pro-
dukte umwandeln; weltweit gibt es der-
zeit keine groBere Kohlehydrieranlage.

Es wurden zwei Varianten unter-
sucht:

1. Die zeitlich befristete Demonstration
der Verfliissigung von 700 000 Mill. t
Kohle/a in einer bivalenten Hydrieran-
lage, die anschlieBend auf Schwerblbe-
trieb umgerUstet werden kann.

2. Errichtung und Betrieb einer reinen
Kohlehydrieranlage mit einem Durch-
satz von 1 Mill. t Kohle im Jahr.

Als Ergebnis stellte sich fir beide
Falle ein so hoher Subventionsbedarf
heraus, daB die Unternehmen einen
Bau nicht fiir sinnvoll halten. Selbst
dann, wenn keine Kohlekosten in Rech-
nung gestellt wirden, wére bei der rei-
nen Kohlehydrierung zur Zeit ein wirt-
schaftlicher Betrieb nicht méglich.

,Prosene“, ein Flugkraftstoff aus Pflanzen

In Brasilien fahren Millionen Autos
entweder ausschlieBlich mit hydratisier-
tem Alkohol oder mit ,,Gasohol”, einem
Gemisch aus 80 Prozent Benzin und 20
Prozent Alkohol. In den nachsten Jah-
ren mdchte man erreichen, daf rund 65
Prozent des Kraftstoffbedarfs fur Otto-
motoren mit Alkoho! gedeckt werden.

Wahrend diese Zahlen sozusagen fe-
ste Bestandteile des 1975 verabschie-
deten nationalen Alkoholprogramms
,Proalcool® sind, wird jetzt zusétzlich
die groBtechnische Erzeugung von
,Prosene" vorangetrieben. Das ist ein
Flugtreibstoff auf Pflanzenélbasis, des-
sen Eigenschaften bereits jetzt dem be-
kannten Kerosin sehr nahekommen.
Flugtriebwerke bedirften keiner beson-
deren Umrlstung, heiBt es in einer kirz-
lich vom brasilianischen AuBenministe-
rium verbreiteten Nachricht. Bereits im
Oktober 1984 sei ein Flugzeug vom Typ
Bandeirante mit der gelblichen Flussig-
keit ,Prosene“ im Tank von Sao Paulo
nach Brasilia geflogen.

Den AnstoB zur Entwicklung dieses
Alternativkraftstoffes gab 1981 die Pri-
vatfirma Produtora de Sistemas Ener-
géticos (Proerg) in Fortaleza. Das Ent-
wicklungszentrum fir Luftfahrt in Sao
Joseé dos Campos (CTA) fand Interesse
an dieser Kraftstoffentwickiung und lie
eine Pilotanlage bauen, die taglich 1000
| Prosene produzieren kann.

Vorerst denkt niemand daran, Pro-
sene konnte einmal Kerosin ersetzen.
Wenn der neue Kraftstoff und seine Her-
stellung trotzdem intensiv studiert wer-
den, so eher aus langfristigen strategi-
schen Uberlegungen heraus. Sollte Ke-
rosin einmal nicht verfigbar sein, dann
mochte man wenigstens den dringend-
sten Bedarf mit Flugkraftstoff aus Pflan-
zen decken koénnen. Das CTA arbeitet
deshalb auch an der Entwicklung einer
modular aufgebauten Prosene-Gewin-
nungsanlage, die schneli irgendwo auf-
gebaut werden kodnnte.



