Solarthermie

Regelgerate flr thermische Solaraniagen werden immer intelligenter

Neue Generation von Solarreglern

Die stiirmische Entwicklung des thermischen Solarmarktes hat zu einer Fiille neu-
er Regelgerdte gefuhrt. Auch die neuen Bundes-Férderrichtlinien, die ab Januar
1998 eine Wiarmemengenmessung oder eine Funktionskontrolle fiir alle Anlagen
fordern, zeigen Wirkung. Der Trend: Mikroprozessorgesteuerte Regler, die fiir ver-
schiedenste Anlagenkonzepte einsetzbar sind. Der Artikel versucht eine Ubersicht

{iber die neuen Produkte zu geben.

Mit dem LOGON SOL von ELCO Kléck-
ner konnen Ein- bzw. Zwei-Speicher-An-
lagen auch mit zwei aufgeteilten Kollek-
torfeldern betrieben werden, da der Reg-
ler (ber zwei Kollektortemperaturan-
schliisse verfugt. Nachheizbetrieb (fiir
Brauchwassererwdrmung), ein Ausgang
mit Thermostatfunktion, sowie ein (iber
eine Digital-Schaltuhr mit Sommer/Win-
ter-Umschaltung und ewigem Kalender
schaltbarer Ausgang machen das Gerst
fir insgesamt zwolf verschiedene Anla-
genkonzepte einsetzbar. Die Eingabe des
Anlagenkonzeptes erfolgt teilweise auto-
matisch, andernfalls per Hand. Neben
der reinen Temperaturdifferenzsteuerung
ist auch die Steuerung iiber einen zu-
satzlichen Strahlungsfihler méglich. Der
Regler verfligt Uber eine Koliektoriiberhit-
zungs- sowie eine Frostschutzfunktion
{siehe Kasten unten).

Mit einem véllig neuen Konzept
kommt die Firma esaa auf den Markt. hr
SONJA-Regler steuert die Anlage nicht
wie herkdmmliche Regelgerate (iber eine
Temperatur- sondern {iber eine Energie-
differenz. Dazu wird eine Bilanzierung
der Warmeinhalte durch Gewichtung der
Volumina von Kollektor und Zuleitung
vorgenommen. Vor allem bei einer lan-
gen Verrohrung oder bei einer Nachri-
stung von Wohngebauden mit Zuleitun-

Funktionskontrolle
Kollektor- und Frostschutz-, Kiihl-, Nachheizfunktion

Durch: die Mikroprozessortechnik kann das
Anlagenverhalten mehr und miehr analysiert
werden: Sind die Temperaturfithler in: Ord-
nung? Lauft die Solarkreispumpe? Ist Luft in
der Hydraulik? Befindet sich die Kollektor:
flissigkeit in der Dampfphase? st die Nach-
heizung tber die kanventionelle Heizuing jetzt
wirklich erforderlich?

Diverse Kollektorschutz- und Kiihifiinktio-
nen sind erhaltlich. Ziel ist es dabei immer,
die Anlage auch nach Erreichen der einge-
steliten maximalen Speichertemperatur be-
triebsfahig zu halten und eine Kollektoriiber-
hitzung zu vermeiden. Die Konzepte reichen
dabei von einem Fortsetzen der Speicherbe-
ladung: mit anschlieRender Nachtabkiihlung
bis zu:einem Weiterbeladen bei Drehzahlre-
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gen Uber die AuBenwand soll deshalb
der Energiedifferenzregler den Anlagen-
ertrag deutlich steigern (siehe auch Ka-
sten ,Regelstrategien und S. 24f).

Andere Wege zur Leistungsbilanzie-
rung geht der DIGISOL 186 SUNLOAD
von EXERGON solar. Hier erfolgt liber ej-
ne Solarzelle eine Strahlungsmessung,
die den erfaBiten Anlagenwerten gegen-
Ubergestellt wird. Der Regler kann acht
verschiedene Anlagensysteme mit bis zu
drei Speichern steuern. Das Gerat verfugt
uber eine Schnittstelle zur PC-Anbin-
dung.

Umfangreiche Steuerungsaufgaben las-
sen sich mit den Reglern SOL4.3 bis 9.8
von KIERIG & BAYER erledigen. Die eben-
falls von einem Mikroprozessor gesteuer-
ten Regelgerate kdnnen bis zu 22 Eingén-
ge und 16 Ausgange verarbeiten. Eine
Fernbedienung mit Raumtemperatur-Er-
fassung kann eingebunden werden. Die
Regler verfiigen iber ein integriertes Data-
logging. Uber die RS 232-Schnittstelle ist
sowohl! das Auswerten per PC — (iber die
unter Windows 95 lauffahige Software
SUNRISE 96 - méglich, als auch eine
Fern- und Stérungsiberwachung via Mo-
dem und TelefonanschluB. Zur Erfassung
der Warmemenge kann ein Volumen-
stromzéhler angeschlossen werden (siehe
auch Kasten ,Warmemengenmessung").

duzierung der Solarpumpe oder Stotterbe-
trieb, um den Kollektor bei schlechten Wir-
kungsgrad ‘ zu ‘betreiben und: die Rohrlei-
tungsverluste gezielt einzusetzen,

Oder: In:siidlichen Landern kann eine An-
lage mit reiner Wasserbefiillung Frosttage
schadlos (iberstehen, wenn die Frostschutz:
funktion den Solarkreis einschaltet, sobald
die Kallektortemperatur unter den eingestell-
ten Wert sinkt.

Die sture Nachheizanforderung des Ther-
mostaten aus dem oberen: Speicherteil
macht nicht immer Sinn und: reduziert den
Ertrag der Solaranlage. Der Solarregler kann
hier die Nachheizung unterdriicken: Bei
Geraten ohne Einfluk auf die Nachheiziing
heif3t es: Heizung aus im Sommer!

Der MKDK (Mehrkreis-Digital-Kom-
fort-Regler) von Energietechnik MULLER
mit seiner mikroprozessorgesteuerten
Regelung ist sowohl fiir Ein- als auch fir
Zwei-Speicher-Anlagen geeignet. Eine
Uberhitzungsschutzfunktion halt den
Kollektor auf einem hohen Temperaturni-
veau zwischen 100 und 130 °C. Bej ei-
nem solch hohen Temperaturniveau ar-
beiten Sonnenkollektoren mit einem
niedrigeren Wirkungsgrad. Deshalb wird
weniger UberschuBenergie erzeugt. Das
Gerat verfligt tber eine Wirmemengen-
messung mit Einstelimdglichkeit der Gly-
kolkonzentration (zwischen 25 und 38
%). Der DurchfluB wird iber einen ent-
sprechenden Geber erfaBt und angezeigt.
Die Pumpenlaufzeit wird ebenfalls ange-
zeigt.

An die Systemregelung MES von Para-
digma mit umfangreichen Steuerungs-
maglichkeiten der Heizanlage (stetig,
auBentemperaturgefiihrt, moduliert),
kénnen drehzahlgesteuerte Reglermodu-
le fir Low-Flow-Anlagen mit externem
Plattenwérmetauscher oder auch Modu-
le fir Standardspeicher mit innenliegen-
dem Warmetauscher angeschlossen wer-
den. Die Solargewinne werden mit Hilfe
der Vor- und Ricklauftemperaturen so-
wie einer Festeinstellung des Durchflus-
ses ermittelt.

Abb. 1: Reglerpalette von pro solar

PS500 heifBt das ,Flaggschiff* der mi-
kroprozessorgesteuerten Systemregler
von pro Sofar. Neben einer zeitgesteuer-
ten Zirkulationsregelung sowie einer
Nachheizsperre soll die sogenannte Ur-
laubsschaltung ein Uberhitzen der Kol-
lektoren verhindern. Der Regler verfiigt
dazu Gber eine Warmemengenmessung
mit Hilfe eines am Gerdt einstellbaren
DurchfluBwertes. Zur Berechnung der
Warmemenge wird von einem Wasser-
Glykol-Gemisch mit 40 % Frostschutzan-
teil ausgegangen. AuBerdem lassen sich
zwei weitere Heizkreise auBentempera-
turgefiihrt regeln. Betrieb mit Nachtab-
senkung, die Einstellung auf Winter-
/Sommerbetrieb sowie die Betriebsmog-
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fichkeit von Feststoffkesseln runden die
Ausstattung ab.

PROZEDA bietet neben dem volldigita-
len Regelgerat SOLAREG CD1 mit Funk-
tionskontrolfe fur Ein-Speicher-Anlagen,
das auch als drehzahlgeregelte Variante
mit Fernanzeige lieferbar ist, die Geréate-
reihe SOLAREG 10 bis 21 fir Ein- und
Zwei-Speicher-Anlagen mit und ohne By-
pass an. Ein Datalogger sowie eine seri-
elle Schnittstelle sind serienmaBig inte-
griert. Zur Auswertung wird die unter
Windows lauffahige Software SOLAREG
SHOW angeboten. Die Gerate sind mit
einer Warmemengenmessung ausgestat-
tet, die mit Hiife eines DurchfluBgebers
Uber einstellbare Frostschutzmittelkenn-
linien arbeitet. Kihl- oder Nachheizbe-
trieb sind Uber eine zuséatzliche Ther-
mostatfunktion moglich. Die Zwei-Spei-
cher-Regler verfligen Gber eine intelligen-
te Vorrangerkennung.

Abb. 2: PROZEDA-Regler SOLAREG CD 1

Warmemengenmessung

Bei einer- Warmemengenmessung: erfafit
der Solarregler die Temperaturdifterenz zwi-
schen Vor- und Riicklauf des: Solarkreises
sowie liber ein Volumenmefteil den Volu-
menstrom ' der Solarkreisfliissigkeit.: Der
Regler errechnet die erbrachte Wérmemen-
ge und zeigt den Wert in' Kilowattstunden
wie bei einem Stromzahler an.

Die dazu auferdem: notwendigen Para-
meter Dichte und spezifische Wéarmekapa-
zitat der Solarflissigkeit sind keine kon-
stanten GroRen. Sie sind von Volumenan-
teil und. Typ- des Frostschutzmittels sowie
von der Temperatur des Wasser-Glykol-Ge-
misches abhéngig. Deshalb sollte der Volu-
menanteil-und: die Glykolart in den:Regler
eingegeben werden konnen.

Wird gar auf eine Volumenmengenmes:
sung verzichtet und mit einem am Gerét
einstellbaren DurchfluB gearbeitet, wird die
Wirmemengenmessung . ungenauer. Die
Viskositat eines Gemisches mit 40 % Gly-
kolanteil-verdndert sich beispielsweise um
Faktor 4 bei einer Temperaturverdnderung
von 20:-°C auf 70 °C = und somit auch der
DurchfluB. Die DurchfluBanzeige eines Ta-
cosetters ist auf Wasser geeicht und
weicht daher entsprechend:ab.
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Regelstrategien

Der Klassiker unter-den: Solarreglern ist der
Temperaturdifferenzregler. Er vergleicht: die
im Kollektor gemessene Temperatur-mit der
gemessenen. Temperatur- im -unteren Spei-
cherbereich.:-Damit - der. Kollektorkreis :dem
Solarspeicher nicht Warme entzieht;: muf
die Kollektortemperatur um: die: Einschalt-
temperaturdifferenz. dT,;; hoher sein als die
Speichertemperatur. Erst dann schaltet der
Regler die Solarkreispumpe ein. Die Fliissig-
keit in der Rohrleitung ist bei Anlauf der Pum-
pen kalt und wird durch:kurzzeitigen . \Wér-
meentzug - aus -dem Speicher -und::Vermi-
schung mit‘dem heif3en Anteil aus:dem Kol-
lektor-erwédrmt. Deshalb  muR. dT;, um. so
groRer sein; jeldnger die Rohrleitung ist:

Manche: Regler- arbeiten mit einer: festen
Ausschalttemperaturdifferenz dT,,.: Besser:
dT.; ist ebenfalls” einsteltbar. Dann kdnnen
Rohrleitungslange und - Ubergangstempera-
turdifferenzen am: Warmetauscher: individu-
ell beriicksichtigt werden.

RESOL hat bei dem neuen mikropro-
zessorgesteuerten ET10/W fur Ein-Spei-
cher-Anlagen die Warmemengenmes-
sung ebenfalls in den Regler integriert.
Mit Hilfe zweier zusatzlicher Temperatur-
fuhler in Vor- und Rucklauf sowie einem
DurchfluBgeber wird die Warmemenge
errechnet. Das Geréat ist fur zwei Glyko-
larten — Monoethylenglykol (MEN) oder
Propylenglykol (PPN) — lieferbar. Der Vo-
lumenanteil des Frostschutzmittels ist
einstellbar.

SOREL bietet neben dem analogen
Differenzregler DR3/T, der mit den mi-
kroprozessorgesteuerten MR Reglern an-

ot Temperoilran
Gz Einslallwellers
L,

Abb. 3: SOREL's Modulregler MR

schluBkompatibel ist und Uber drei Tem-
peratureingdnge sowie zwei Relaisaus-
gange verfigt, als Ergdnzung zu seinen
Systemreglern die neue Modulreglerreine
MR an. Die Gerate haben vier Tempera-
tureingange, vier Relaisausgange, Dreh-
zahlregelung der Solarpumpe, ein zwei-
zeiliges Schriftdisplay, sowie zeitgesteu-
erten Nachheizbetrieb.

Neben den Ein und Zwei-Kreisregelun-
gen UVR31 und UVR42 hat der oster-
reichische Hersteller Technische Alter-
native die Vierkreis-Universalregeiung
UVR64 im Programm. Diese verfigt
Uber sechs Temperatureingange, zwei

Ist die Rohrleitung sehr lang, empfiehlt
sich das Bypasskonzept. Dabei wird die vom
Kollektor gelieferte Sonnenwérme erst dann
Gber ein Drei-Wege-Ventil auf'den Solarspei-
cher umgeleitet,s wenn der Vorlauf im Keller
eine ausreichend: hohe Temperatur erreicht
hat. Regler'mit Drehzahlverstellung der So-
larkreispumpe minimieren:-ebenfalls den
Waérmeentzug - aus:dem:Speicher bei Pum:
penaniauf, passen‘die Drehzahl der Einstrah-
lungsieistung-an-und: reduzieren-den-Strom-
verbrauch. Die -Warmeverluste (iber die
Rohrleitung sind aber umso:hoher; je gerin:
ger.der DurchfluB ist.

Neu ist-das Konzept des Energiedifferenz-
reglers. Dabei werden die Leitungstempera-
turen des -Solarkreises - mitberlicksichtigt.
Durch eine Wéarmebilanz werden Temperatu-
ren: und: Volumeninhalte- von “Kollektor und
Rohrleitung = bezogen auf die Speichertem-
peratur.- gewichtet und die Einschalttempe-
raturdifferenz entsprechend.verdndert.

drehzahlsteuerbare Ausgange sowie zwei
weitere (ber Relaiskontakt. Sieben ver-
schiedene Anlagenschemata sind mog-
lich. Zuséatzlich zu diesen konnen ver-
schiedenste Sonderkonfigurationen ein-
gestellt werden.

UFE Solar bietet mit seiner neuen Reg-
lerserie EUROCON ebenfalls ein Kom-
plettprogramm mikroprozessorgesteuer-
ter Regler an. Neben dem C1-K fir Ein-
speicheranlagen, der Ober Ausstattungs-
merkmale wie Betriebsstundenzahler,
Kollektorschutz, Kihlbetrieb, Sicher-
heitstemperaturbegrenzung sowie eine
Fehlermeldung verfligt, bietet UFE Solar
fir vier Anlagenkonfigurationen (Ein- und
Zwei-Speicher-Anlagen mit und ohne By-
pass) die Typen CW10 bis CW21-K an.
Die Gerate verfigen als Standardausstat-
tung Gber Datalogging sowie eine seriel-
le Schnittstelle, zu der ein unter WINDO-
WS (ab 3.1) lauffahiges PC-Auswerte-
programm angeboten wird. Die Warme-
mengenmessung erfolgt Gber DurchfluB-
geber und einstellbare Frostschutzmittel-

Abb. 4: EUROCON CW-Reglerserie von UFE
Solar

SONNENENERGIE 4/97




— N

Solarthermie

kennlinien. Fir komplexe Aufgaben wird
der Systemregler SR222 angeboten, der
bis zu drei Warmegquellen regeln kann,
Neues auch von der Firma Wagner &
Co. Der neue Solarregler SunGo X arbei-
tet ebenfalls mikroprozessorgesteuert
und verfligt Uber einen groBzligig dimen-
sionierten Klemmraum. Die Drehzahl der

Abb. 5: SunGo X von Wagner & Co

Solarkreispumpe wird entsprechend der
aktuellen Einstrahlungsleistung geregelt.
Uber eine Klartextanzeige sind gleichzei-
tig zwei Temperaturen darstellbar. Die
Bedienung erfolgt mittels eines Dreh-
knopfes und zweier Tasten. Mit Hilfe ei-
nes Betriebsstundenzihlers sowie der
Speicherung der aufgetretenen minima-
len und maximalen Temperaturen ist ej-
ne Uberpriifung der Anlage mdéglich. Ei-
ne Fehlermeldung informiert iiber Kurz-
schiuB oder Kabelbruch der Fihlerlei-
tung. Ein entsprechender Systemregler
ist in Vorbereitung.

Harald Barth
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MeRgerat zur Ertragskontrolle und
Betriebsiiberwachung von Solaranlagen

Die Freiburger Firma ENNOS GmbH hat ein
MeRgerat — den SIC 100 Power Meter & In-
tegrator — entwickelt, das sich zur Ertrags-
und:Betriebskontrolle ‘sowohl ‘in thermi-
schen-als auch photovoltaischer Solarsy-
stemen. einsetzen [4Rt,

An das Gerat kGnnen alle handelsiibliche
Sensoren angeschlossen werden, um dig
solare. Einstrahlung zu messen. Es verfiligt
tiber. einen Impulseingang:zum AnschluR

eines Strom-
zahlers. ‘oder
eines. Durch-
fluBmessers
sowie (iber
einen Impul-
seingang
zum An-
schiul eines
ENNOS-
MeBmoduls
fiir -Messun-
gen in Gleichstromsystemen.’ Dieser Ein:
gang kann auch von- einem weiteren
Stromzahler oder DurchfluRmesser belegt
werden. AuBBerdem verfiigt es (iber zwei
Eingénge fir Pt-1000 oder KTY-10 Termpe-
raturfiihler,

In Kombination mit einem Durchfluss-
messer berechnet der SIC:100 die Wirme.
mengen im vermessenen Strang.

Uber eine RS 232:Schnittstelie kann di-
rekt eine Dateniibertragung zu einem PC
oder iiber ein Modem erfolgen. Die Schnitt-
stelle kann ebenso zur online-Visualisierung
der MeRgriRen via GrofRanzeige oder PC
Konfiguriert werden.

Ein. programmierbarer Relais-Ausgang
kann zu Alarmzwecken oder zur Steuerung
{z.B. Pumpen in einem Solarsystem} heran-
gezogen werden. Das Gerit registriert zu-
dem Einstrahlungs- und Energlesimmen

,, Ertrags- und Betriebskontrolle
-Uberstht -

[T

oder

NefSodar-

avle Snsteahlung Y
g

# 16 bit dual slope AD- ——= ® Axtuslls Einstrahiung
Wander

® Aktusla Laistung
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# Schaltausgang

% Dynamische Daten-
reduktion @ tagiche / monatiiche/
i

# Summe aler MeBargab-
nisse in der Mefipenode

% Mefperioda

bzw. Mittelwerte von Temperaturen. Die
Daten kénnen als stiindliche (viertelstiindfi-
che), tagliche; monatliche und jahrliche
Werte abgelegt werden. Eine spezielle dy-
namische Datenreduktion erlaubt die Auf-
zeichnung tber ldngere Zeitrdume {Jahre).

Durch: einen  extrem geringen Eigen-
stromverbrauch kann das MeRgerit bis zu
zwei Jahre ohne zusatzliche Stromquelle.in
Betrieb bleiben (externe Stromversorgung
ebenfalls méglich).

Alle MeR-, Summen- und Mittelwerte
kdnnen iiber das LC-Display abgerufen
werden. Eine komfortable Auslesesoftware
ermaglicht das: Einlesen und graphische
Darstellen der MeRwerte. AuBerdem kén.
nen: die: MeRwerte als ASCil-Tabelle abge-
speichert werden und stehen so fiir Tabel-
lenkalkulationsprogramme  ziir Verfiigung.

Anwendungsbeispie  Solarthermie: Messung
des Kollektor-Ertrags ' und- der dem Speicher
entnommenen Energie

M
Wachselrichtor Einspeisezahier 5
mit Impuls-
Ausgang

Anwendungsheispiel: PV-Antage: Netzgekop-
peltes System — Messung der generierten und
der ins Netz eingespeisten Energie

Eine Konfigurations- und Auslesesoftware
mit der Moglichkeit der Fernabfrage iiber
ein Modem ist ebenfalls erhéltlich.

Das MeRgerit wird in einer Grundkonfi-
guration ausgeliefert. Uber die mitgelieferte
Konfigurationssoftware kann das MeRgerit
individuell auf die verwendete Sensorik ein-
gestellt werden. Der Datenspeicher kann
ebenfalls individuell fiir jede MeRgraRe
konfiguriert werden. .

Uber eine Steckverbindung kann das
MeRgerat jederzeit von den MeRleitungen
getrennt werden ohne daR die Installation
geéndert werden muR. Dies erlaubt 2B
jahrliche Kontrollmessungen durch einfa-
ches Aufstecken des MeRgeriites.

23



