Solarthermie

Hauswande als Warmespeicher

Baukorpererwdarmung mit Sonnenenergie

von A. Achatz

Beim Betrieb von Solaranlagen zur Warmwasserbereitung ist immer
wieder festzustellen, daB die Waérmeleistung der Sonnenkollektoren in
groen Zeitrdumen nicht voll ausgeniitzt wird. Dies trifft vor allem bei

geringem Warmwasserbedarf zu. Ein
Warme — auch auf einem niedrigen T
kann, wird im folgenden dargestelit.

Wir haben uns dariiber Gedanken
gemacht, wie die Uberschissige
Sonnenenergie aus Solaranlagen
oder Abfallwarme aus Kuhlanlagen,
Abgasanlagen usw. mit geringem Ko-
stenaufwand nutzbar gemacht wer-
den kann.

Der Baukérper, insbesondere die
AuBenwénde eines Gebaudes bieten
die Méglichkeit, Uberschissige So-
lar- und Restwarme auf das Gebau-
de zu Ubertragen und gleichzeitig zu
speichern.

In der GebaudeauBenwand steht
wahrend der Heizperiode von auflen
nach innen verlaufend praktisch je-
der Temperaturbereich von minus
15 °C bis plus 20 °C zur Verflgung.
Das bedeutet, daB eingestrahlte
Sonnenenergie auch bei Kollektor-
temperaturen um 0 °C sowie Uber-
schuBBenergie mit niederen Tempera-
turen aus anderen Warmequellen
wirtschaftlich sinnvoll in den Baukér-
per eingespeist und gespeichert wer-
den kann.

Sld- und Westfassaden, meist mit
grof3en Fensterflachen, dienen in der
Regel bewuBt oder unbewuBt zur

e Maoglichkeit, wie tberschissige

emperaturniveau — genutzt werden

passiven Sonnenenergienutzung.
Selbst an strahlungsarmen Winterta-
gen ist die eingestrahlte Sonnen-
energie auf die Sudfassade eines
Hauses vergleichbar mit den Warme-
verlusten dieser Fassade. Bei Son-
nenschein im Winter wird die Sid-
wand zum Wéarmespeicher.

Die sudlichen Fensterflachen be-
heizen die dahinterliegenden Wohn-
raume. Damit die gewonnene Solar-
warme und die zusétzlich durch die
Heizung erzeugte Wéarme auf der
Nord- und Ostseite nicht wieder ver-
loren geht, speisen wir die (iber-
schissige Sonnenenergie, die der
Sonnenkollektor liefert, in die Nord-
bzw. Ostwand oder andere Bauteile,
zum Beispiel in die Decke zum unbe-
heizten Dachboden, ein.

Hierzu werden bereits beim Bau
des Hauses Heizleitungen mit War-
metauscherlamellen im Baukérper
verlegt. Durch diese Heizleitungen
wird die vom Sonnenkollektor er-
warmte Warmetragerfiissigkeit ge-
pumpt.

Sinnvoll angeordnete Umschalt-
ventile sorgen daflr, daB die im Son-
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Abb.1: Systemskizze einer Anlage zur Baukérpererwédrmung mit Sonnenenergie

nenkoliektor erhitzte Warmetrager-
flissigkeit zuerst dem Warmwasser-
boiler zugefihrt und erst dann die
Restwérme in die AuBenwand einge-
speist wird.

Sobald der Warmwasserspeicher
aufgeheizt ist oder das Warmetrager-
medium durch geringere Sonnen-
strahlung nur noch Temperaturen er-
reicht, die niedriger sind als die
Warmwassertemperatur des Boilers,
wird die gesamte Sonnenenergie,
wie auch Restwarme aus anderen
Quellen, dem Baukérper direkt zZuge-
flhrt.

Die Baukdrpererwarmung mit Son-
nenenergie verhindert eine Auskih-
lung der Wohnraume. Transmissions-
warmeverluste im Bereich der
AuBenwénde werden verringert. Der
k-Wert der AuBenwand unterschrei-
tet {iberwiegend den Wert 0. Das be-
deutet, daf3 eine Wand- bzw. Baukér-
pertemperatur erreicht wird, die auf
dem Niveau oder tber der Raumtem-
peratur liegt. Der Baukérper wird so-
mit zum Warmespeicher.

Durch die elektronisch geregelte
Baukérpererwarmung und Wéarme-
speicherung mit kostenloser Sonnen-
energie sind Heizkosteneinsparun-
gen in Hobéhe der sonst (blichen
Transmissionswarmeverluste zu er-
zielen. Denn durch eine Wand, die so
warm oder warmer ist als die Raum-
temperatur, geht keine Raumwéarme
verloren.

Im Januar, dem kuhlsten Monat,
reicht eine Kollektorflache von 10 mz2
aus, den Transmissions-Warmever-
lust von ca. 15 m2 AuBenwand voll zu
decken. Dabei wird der Warmeiiber-
schul3 wahrend der Tageszeit in der
Wand gespeichert und nachts lang-
sam wieder abgebaut. In den folgen-
den Monaten steigt die Sonnenein-
strahlung jeweils um ca. 100%, so
daf3 im Februar 30 m2 und Marz Uber
60 m? AuBenwand ,voll versorgt
oder eine groBere Menge gespei-
chert werden kann.

Far die Berechnungen wurde ein k-
Wert der AuBenwand von 0,7 W/mz2K,
ein Kollektor-Wirkungsgrad von nur
50%; eine Raumtemperatur von
+20 °C und AuBentemperaturen von
-5 °C angenommen.
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