Solararchitektur

Bioklimatische Architektur

Unterricht in Tucuman, Argentinien
von Roberto Gonzalo

Im letzten Jahrzehnt ist an den Fakultaten fir Architektur ein wachsen-
des Interesse fir die Prinzipien der 6kologischen und kiimagerechten Ar-
chitektur (wovon die Solararchitektur vielleicht das wichtigste Kapitel ist)
und ihre Einbeziehung in die Curricula des Architekturstudiums entstan-
den. Das wird deutlich durch die Vielzahl von Vorlesungen, Vortrdgen
und Seminaren, die angeboten werden.

Trotzdem bleibt die Reichweite der Begriffe wie dkologische, klimage-
rechte — oder Solararchitektur immer noch undefiniert und deshalb wer-
den sie innerhalb von verschiedenen Fachgebieten oft nur partiell behan-
delt (wie 2.B. in Konstruktion, Entwerfen, Haustechnik).

Im folgenden mdchte ich die Entwicklung dieses neuen Interesses
skizzieren, um die Notwendigkeit fiir den Unterricht von Solararchitektur
an Universitaten zu unterstreichen. Als Beispiel flr einen solchen Unter-
richt werde ich das Programm an der Universitat von Tucuman, Argenti-

nien beschreiben.
Kurzer Ruckblick

Es ist klar, daB die Konzeption fur
eine klimagerechte Architektur mit
der Architektur selbst geboren wurde;
einer der Grinde fur die Entstehung
der menschlichen Behausung war,
die extremen klimatischen Bedingun-
gen zu mildern, um das Leben auBer-
halb tropischer Regionen Uberhaupt
maoglich zu machen. Je extremer das
Klima, desto deutlicher werden die
Uberlegungen flr eine klimagerechte

Architektur;, manchmal Ubertreffen
sie sogar konstruktive und technische
Aspekte.

Fast bis Mitte des 19. Jahrhunderts
sind die klimagerechten und energie-
bewuBten Prinzipien mit den anderen
Aspekien der Architektur zusammen
entwickelt worden und gehérten zu
den normalen allgemeinen Kenntnis-
sen eines Architekten. Die beschleu-
nigte Entwicklung der Klimatechnik
~befreite” den Architekten von diesen
Beschrankungen und ermdglichte,
daB er sich auf die strukturellen oder
formalen Themen konzentrieren
konnte. So hat sich langsam seine Ar-
chitektur von der Natur entfremdet.
1930 kann der Vater der ,Modernen
Bewegung” den technischen Sieg
Uber das Klima verkiinden:
+Every nation builds houses for its
own climate. At this point of internatio-
nal interpretation of scientific techni-
ques, | propose: one single building
for all nations and climates ... The
buildings of Russia, Paris, Suez or
Buenos Aires, the steamer crossing
the Ecuator, will be hermetically
closed. In winter warmed, in summer
cooled, which means that pure con-
trolled air at 18°C circulates within for
ever.”“/1/

Dieses ,for ever® solite weniger als
ein halbes Jahrhundert dauern. Die
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unverantwortliche Nutzung von Ener-
giequellen, zu der diese Einstellung
fihrte, kann nicht weiter getrieben
werden, ohne einen dkologischen Zu-
sammenbruch zu verursachen. Die
Knappheit der Olreserven wurde
schon vor drei Jahrzehnten prophe-
zeit, aber mit der Olkrise in den 70er
Jahren hat die Energiesituation zu-
satzlich eine politische Entwicklung
genommen, da jetzt nicht nur die
kiinflige Reserve, sondern auch die
momentane Lieferung unsicher ge-
worden ist. Politische MaBnahmen
zur Einsparung und die Suche nach
neuen Energiequellen wurden dann
notwendig. Was die neue uner-
schopfbare Energiequelle, die Atom-
energie, betrifft, haben die Mehrzahl
von Unfallen und ihre katastrophalen
Konsequenzen die Hoffnungen ge-
l6scht. Die Frage nach neuen Wegen
bleibt nach wie vor offen.

Die bioklimatischen Konzepte,
miBachtet oder 1dngst vergessen und
aus der Lehre verbannt, missen wie-
derentdeckt werden, so daf3 die Trilo-
gie Mensch — Klima — Architektur
wieder ihr Gleichgewicht finden kann.

Die neue Tendenz

Die Gebaude, die wir jetzt bauen,
sollen weiter benutzt werden, auch in
30 oder 40 Jahren, wenn die Energie-
lage viel kritischer sein wird. Deshalb
sollte der Architekt als Fachmann die
Einstellung gegenlber seiner Arbeit
modifizieren. Die Erzeugung eines
kontrollierten Mikroklimas innerhalb
eines Gebéaudes wird in der Regel als
Erg&nzung der Architektur betrachtet
und zusammen mit anderen techni-
schen Aspektien Spezialisten zuge-
wiesen (elektrische Wasser- oder
Gasleitung und andere [nstallatio-
nen). Aber flr eine klimagerechte und
energiebewuBte Architektur ist diese

Trennung unmdéglich.

Der Versuch, ein schon geplantes
Gebaude in ein Solargebaude zu ver-
wandeln, um mit der neuen .Mode"
zu gehen, fuhrt in der Regel zu kei-
nem guten Ergebnis. Noch schliimmer
ist es, wenn nur einzelne Elemente
der Solararchitektur in das Gebaude
eingefugt werden, damites der neuen
Mode entspricht (groBe Glasflachen.
Glashauser, usw.). Ohne ein Ge-
samtenergiekonzept fuhren diese
Elemente oft zu einer Verschwen-
dung. So entstehen Gebaude. die nur
dazu beitragen, dem Ruf der Solarar-
chitektur zu schaden und die Bauher-
ren ihr gegenliber miBtrauisch zu ma-
chen.

Der Architekt braucht Kenntnisse
Uber Wege zu einer bioklimatischen
Architektur, um damit Entwirfe ent-
wickeln zu kénnen, die von Anfang an
Energieaspekte bericksichtigen. An
solchen Projekten konnen dann Spe-
zialisten Kontroll- und Dimensionie-
rungsrechnungen machen, um das
Ganze ohne grundséatzliche Korrekiu-
ren weiter zu optimieren. Eigentlich
braucht man nicht viel zu lernen; die
meisten Entwurfansatze sind nur ein-
fache Kombinationen von schon be-
kannten physikalischen Prinzipien.

Das Wahlfach
bioklimatische Architektur

Bioklimatische Architektur ist eines
der Wahlfacher, die die Fakultat fur
Architektur an der Universidad Nacio-
nal de Tucuman, Argentinien, den
Studenten in den oberen Semestern
anbietet, um bestimmte Themen
durch eine besondere Betrachtung zu
vertiefen.

Dieses Fach ist entstanden aus der
Vereinigung der Facher ,Acondicio-
namiento Ambiental” (Innenraum-Kli-
matisierung) von Prof. J. Negrete und
.Solar Architektur’. Mitdem Fach So-
lar Architektur haben Prof. G. Gon-
zalo und ich den Unterricht Gber pas-
sive Nutzung der Sonnenenergie in
der Architektur an unserer Fakultat
angefangen.

Der Inhalt dieses Faches soli die
enge Beziehung und Abhéangigkeit
zwischen Architektur und Klima ver-
deutlichen und Kontrollméglichkeiten
vermitteln: dabei sollen Kenntnisse
Uber Grundlagen der natirlichen
thermischen Klimatisierung erworben
und die Moglichkeiten und Grenzen,
die die alternativen Energiequellen
anbieten, untersucht werden. Alles
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zusammen dient dazu, Gedanken und
Prinzipien fUr eine rationellere Energie-
nutzung in der Architektur zu ermitteln.
Besonders berlcksichtigt wird dabei
das Verhéltnis Mensch — Klima — Ar-
chitektur. Die Herstellung eines Gleich-
gewichts in diesem Verhaltnis wird als
eine dem EntwurfprozeB immanente
Tatigkeit verstanden und nicht als eine
technische Spezialisierung, die der Ar-
chitektur beigeflgt wird. Der Student
soll diese bioklimatischen Kontrollen
als Entwurfbestandteil verstehen, mit
denen die raumliche Wohnqualitat
nach den menschlichen Behaglich-
keitsbedingungen optimiert wird.

Beispiel A. Thema:

Vorstadtisches Wohnen (Regie-
rungspléne fir Sozialhauser)
Ansatze:

— Betondach ersetzt durch ein leich-
tes, gut geddmmtes Dach mit groem
Vordach rund um das Haus als Son-
nenschirm. Durchliftetes Dach.

— Umgestaltung und Dimensionie-
rung von Offnungen fir Querliftung,

— Kollektoren fur Warmwasserberei-
tung.
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Beispiel B. Thema:

Landliches Wohnen (gebautes Haus auf dem Land)

Ansétze:

— Alle Modifikationen oder Umbauten mit Nutzung lokal angepaBter Technolo-
gien und Techniken zum Selbstbau,

— Integration offener Raume als Wohnréume,

— selbstgebaute Warmwasserkollektoren.

Beispiel C. Thema:

Stadtisches Wohnen (gebautes Hochhaus)

Anséatze: .

— Umgestaltung von Offnungen zur Ventilation und passiver
Nutzung der Sonnenenergie

— aktive Sonnenenergienutzung durch Luftkoliektoren in
den Bristungen zur Beheizung der hinteren Rdume

— zusétzliche Nutzung von Sonnenkollektoren als Sonnen-
schutz im Sommer fir die unteren Fenster.
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Didaktische Einheiten

Das Fach ist in flinf didaktische Ein-
heiten geteilt. Da diese auf keinen Fall
als unabhangige Themen betrachtet
werden sollten und um die Zwischen-
beziehungen zu betonen, wird in ei-
nem sechsten Kapitel die Integration
aller Konzepte behandelt.

Diese Einheiten haben folgenden in-
halt;

1. Energie und Bau:

Globaler Uberblick der Energiesitua-
tion auf internationaler, nationaler und
lokaler Ebene; Kennenlernen und Be-
urteilung der erneuerbaren und nicht
erneuerbaren Energiequellen. Fakto-
ren, die in der energetischen Regional-
planung von Bedeutung sind. Der Ein-
fluB der Planung auf den Energiebe-
darf eines Gebaudes.

2. Umweltkontrolle:

Die physikalischen Faktoren der natlir-
lichen Umwelt und ihre Beziehung zu
den menschlichen Behaglichkeitsbe-
durfnissen. Einbeziehung dieser Fak-
toren in den EntwurfprozeB. Analyse
von Beispielen aus der popularen Ar-
chitektur unter besonderer Betrach-
tung von klimagerechten Entwurfs|o-
sungen.

3. Klima:

Elemente des AuBienklimas. Die Inter-
pretation meteorologischer Daten.
Charakteristika der Gebaudehdlle fir
verschiedene klimatische Bedingun-
gen. Quantitative und qualitative Be-
trachtung der Rolle der Sonne in der
Architektur. Arbeit mit graphischen und
CAD-Methoden fur die Feststellung
von Richtlinien fir einen bioklimati-
schen Entwurf.

4. Thermodynamik in den
Gebéauden:

Die Elemente des inneren Mikrokli-
mas. Prinzipien der Warmeubertra-
gung in den Gebauden. Thermophysi-
sche Eigenschaften der Gebéaude-
hiille. Vereinfachte Rechnungsverfah-
ren fir schnelle Kontrolle der Energie-
bilanz in der Entwurfphase.

5. Natirliche energetische
Systeme:

Klassifizierung  verschiedener  Sy-
steme zur Nutzung natlrlicher Ener-
gien in der Architektur. Entwurfsiésun-
gen, die diese Systeme ermdglichen.
Kriterien fur die Wahl zwischen ver-
schiedenen Systemen. Energetische,
wirtschaftliche, konstruktive, techni-
sche, kulturelle und formale Aspekte.

6. Umsetzung/Ubung:

Diese Ubungen werden in Gruppen zu
einem schon geplanten oder gebauten
Projekt durchgeflhrt. Der Student muB
zuerst eine bioklimatische Diagnose
des Projektes machen, in der alie im
Semester erlernten Kenntnisse ange-
wendet werden sollen. Danach wer-
den, wenn mdglich, Korrekturen oder

Anderungen vorgeschlagen oder neue
Alternativen entwickelt, die den Prinzi-
pien der bioklimatischen Architektur
entsprechen. Einige Beispiele dieser
Ansétze sind beigefugt. /2/
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Beispiel D. Thema:
Schule (Regierungspléne fiir eine

passive Nutzung der Sonnenenergie

Schule) — diffuse, kontrollierte, natiirliche Be-
Ansatze: lichtung
— Umgestaltung des Daches flr - Alternative: leichtes Dach und in-
Querliiftung duktive LUftung durch den Sonnenka-
— abmontierbarer Glasvorbau mit  min-Effekt und Klhlung durch unterir-
massiver Wand und Steinspeicher fir  dische Luftkanile.
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