Literatur

Buchbesprechungen und Literaturhinweise

Laistner, Hermann, Okolo-
gische Markiwirtschaft —
Ein Pladoyer flr die Vernunft,
256 S., Verlag Hax Hueber,
Ismaning, DM 34,—

Der Autor, Jahrgang 1940,
Diplomingenieur und Mitbe-
grunder einer ingenieurfirma
fur Energie- und Umwelttech-
nik im wurttembergischen
Lauchhaim, fragt:

Kénnen die groBen wirt-
schaftlichen oder durch die
Wirtschaft bedingten Pro-
bleme der Gegenwart, wie

hohe Arbeitslosigkeit, Um-
weltschadigung, agrarische
Uberproduktion, gefahrdete

Altersversorgung usw. durch
die Marktwirtschaft gelost
werden? Seit zwanzig Jahren
in der SPD aktiv, bejaht Laist-
ner diese Frage mit Nach-
druck. Ja, er weist in seinem
Buch nach, daB gerade die
zunehmenden VerstéBe ge-
gen die Marktwirtschaft, der
die Westdeutschen immerhin
das ,Wirtschaftswunder* ver-
danken, die heutige Wirt-
schaftssituation mit herbeige-
fuhrt haben.

Dem Katalog der Sinden
wider die Regeln der Markt-
wirtschaft halt der Autor ein
praktikables Konzept flr de-

ren Erneuerung entgegen:
Dezentralisierung und EntbU-
rokratisierung,  Verbilligung
der Arbeit durch Abbau der
Lohnnebenkosten, Abschaf-
fung der Lohn- und Einkom-
mensteuer, die Erhebung ei-
ner differenzierten Produkt-
steuer sowie, nach Schaden-
sumfang beziehungsweise
Verbrauch gestaffel, von
Umweltabgaben und Nut-
zungssteuern, ferner eine
grundlegende Umstrukturie-
rung des Gesundheitswe-
sens und der Altersversor-

gung.

Windenergie zwischen Wissenschaft und Wirtschaft

Tagungsband zum Kon-
greB3 Windenergie zwischen
Wissenschaft und Wirt-
schaft, Bremen, 11. Juni
1987, 207 S., zahlr. Abb.,
Diagr. und Tabellen.

Das Buch ist von der DGS-
Geschaftsstelle, Augusten-
straBe 79, 8000 Minchen 2,
Tel. 0 89/52 40 71, zu bezie-
hen. Es kostet DM 25, —, fiir
DGS-Mitglieder bei 25 %
Nachla3 DM 18,75.

Zum Geleit schreibt DGS-
Prasident Dr. Horst Selzer fir
die Deutsche Gesellschaft fir
Sonnenenergie als einem der
beiden Veranstalter:

,Fast auf den Tag genau
vor 10 Jahren fand am 7./8.
Juni 1977 in Bremen die erste
grofe Windenergie-Tagung
in der Bundesrepublik statt.
Daich sie organisiert hatte, ist
es nun eine besondere
Freude flr mich, in dem vor-
liegenden Tagungsband auf
dieses Jubilaum hinzuweisen
und die erzielten Fortschritte
anzudeuten. Einige der da-
maligen Redner sind auch
heute hier vertreten und etli-
che der damaligen Windmuh-
len haben sich zu leistungsfa-
higen Anlagen entwickelt.

Der Grundstein zu einer
der erfolgreichsten internatio-
nalen Kooperationen in ei-
nem Windprojekt wurde da-
mals in Bremen gelegt, die
Zusammenarbeit flir die 2-
MW-Windturbine  ,Aeolus”
auf Gotland, die inzwischen
8000 Betriebsstunden absol-
viert hat.

Wir haben in den Jahren
beobachten kénnen und ler-
nen missen, daB die Hohe
der staatlichen Foérdermittel
nicht automatisch erfolgrei-
che Projekte garantiert, wenn
es an Zielsetzung und Moti-
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vation mangelt. Wie die Vor-
trdge zeigen, hat die Wind-
energietechnik ein Niveau er-
reicht, das in D&nemark und
Holland bereits konkrete
staatliche Planungen fiir ei-
nen Anteil in der 6ffentlichen
Stromversorgung veranlaft
hat.

Auch in der Bundesrepu-
blik wird es Zeit, daf3 sich Poli-
tik, Elektrizitatswirtschaft und
Industrie zur Formulierung ei-
nes konkreten Zieles zusam-
menfinden, bis wann wieviel
Prozent der Stromversor-
gung aus der Windenergie er-
reicht werden sollen. Der
Wille hierzu ist noch nicht er-
kennbar. Daher sei mit die-
sem Tagungsband der drin-
gende Wunsch verbunden,
daB die Windenergienutzung
nicht nur ein Thema fir Wahl-
reden und Werbebroschiren
bleibt, sondern als Energie-
quelle auch in der Bundesre-

publik ernst genommen
wird.”
FUr den Mitveranstalter

BremTech verfafite Projekt-
leiter Dr. Dirk Schroder ein
Vorwort, in dem es u.a. heiBt:

,S0 sehr Begriffe wie ,,Oko-
logische Krise* und ,Wach-
stumskrise der Okonomie* zu
Schlagwértern geworden
sind, so sehr verweisen sie
dennoch auf die Notwendig-
keit, die natiirlichen Ressour-
cen und die kunftige Wach-
stumspolitik neu zu bewerten
und zu reflektieren. Aus bei-
den Blickwinkeln ist die Si-
cherung der Energieversor-
gung von gleichermaBen her-
ausragender Bedeutung. Die
Wettbewerbsfahigkeit der
Wirtschaft verlangt die Bereit-
stellung preiswerter Energie,
und der Schutz der Umwelt
erfordert eine Weiterentwick-
lung der Energieversorgung

in Richtung auf umweltentla-
stende Technologien. Der
Nutzung regenerativer Ener-
giequellen wird hierbei si-
cherlich eine wachsende Be-
deutung zukommen.

Als eine der Schwachstel-
len in der Umsetzung dieser
Ziele erweist sich gegenwar-
tig noch der lange Weg zwi-
schen technologischer Ent-
wicklung und der Annahme
und Realisierung der neuen
Konzepte. Der Kongref3
~Windenergie zwischen Wis-
senschaft und Wirtschaft”,
den die BremTec — Innova-
tionsmesse und Wissen-
schafts-Transfer-Kongre3 —
gemeinsam mit der Deut-
schen Gesellschaft fir Son-
nenenergie e.V. im Rahmen
der BremTec ‘87 veranstaltet,
behandelt diese Problematik.
Die Beitrdge erdrtern die
technologischen Méglichkei-
ten und die Probleme der
Wirtschaftlichkeit bei der Nut-
zung der Windenergie. Sie
sollen dazu beitragen, der
Windenergie den ihr zukom-
menden Platz in kinftigen
Energieversorgungs-Kon-
zepten zu schaffen und mit
der Erweiterung der Markte
far Windenergieanlagen auch
die wirtschaftliche Entwick-
lung zu férdern. *

Uber den Status der Wind-
energieforschung und -tech-

DGS

Laistners Buch ist das Pla-
doyer eines ,Querdenkers”,
der hier seine politischen Er-
fahrungen ebenso einbringt
wie den nichtern analysie-
renden Sachverstand des In-
genieurs, und der es im Ubri-
gen gewohntist, kein Blatt vor
den Mund zu nehmen. Dank
sauberer Analyse, schrieb
der ,Spiegel”, biete dieser
~schwabische  Tuftler-Typ*
einen Ausweg aus dem wirt-
schaftlich-sozialen Dilemma,
das in Jahrzehnten als Folge
politischer Fehlleistungen
und Unterlassungen entstan-
den ist.

nik informierten Dr. W. Stahl
vom BMFT und Dr. R. Wind-
heim, Projektleitung Biologie,
Okologie, Energie der Kern-
forschungsanlage Julich.
Nachfolgend Auszige aus
der schriftlichen Fassung ih-
res Berichtes:

Im Zeichen einer verstark-
ten Diskussion um Probleme
fossiler und nuklearer Ener-
giequellen sind erneuerbare
Energiequellen bei Blrgern
und Politikern wieder von gro-
Berem Interesse, obwohl
auch durch den derzeit niedri-
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gen Olpreis nur wenige Sy-
teme wirtschaftliche Alternati-
ven darstellen. Die Umwelt-
freundlichkeit  erneuerbarer
Energiequellen und die Er-
schopfbarkeit fossiler und nu-
klearer Energien werden die-
ses Bild zu Gunsten der
Sonne verandern.

Die norddeutschen K-
stenlander gehdren mit ei-
nem jahrlichen Windenergie-
angebot von 4000 kWh/m2 zu
den windreichsten Gebieten
der Welt. In einem Gutachten
des Fraunhofer-Instituts far
Systemtechnik und Innova-
tionsforschung und des Deut-
schen Instituts  fir  Wirt-
schaftsforschung wurde ein
wirtschaftliches Potential von
12 Mill. t SKE (3 % unseres
heutigen  Priméarenergiebe-
darfs) errechnet. Davon wer-
den etwa 15 % bis zum Jahr
2000 als ausschopfbar einge-
schatzt. Dies entspricht einer
installierten Windleistung von
etwa 4 GW.

Neben diesem fur die Bun-
desrepublik Deutschland ho-
hen Potential zeichnet sich
die Nutzung der Windenergie
im Vergleich zu anderen er-
neuerbaren Energiequellen
durch heute schon verhaltnis-
maBig niedrige Elektrizitats-
erzeugungskosten aus. Ein
von der Forschungsstelle flr
Energiewirtschaft Mulnchen
(Prof. Schafer) erstelltes Gut-
achten weist unter gewissen
Annahmen Kosten von 27
Dpf/kWh fur heutige Wind-
kraftanlagen aus, wéahrend
fir Photovoltaikanlagen noch
immer Kosten von etwa 3 DM/
kWh angenommen werden.
Allerdings ist zu bertcksichti-
gen, daB die angenommene
Lebensdauer von 20 Jahren
bei dem heutigen Wissen-
stand flr Photovoltaikanla-
gen wesentlich gesicherter
erscheint als die 15 Jahre flr
Windkraftanlagen.

Die Bundesregierung und
unter ihr das BMFT hat seit
1973 Forschung und Ent-
wicklung von Windkraftanla-
gen geférdert und dabei bis
heute 200 Mill. DM aufgewen-
det. Aufgrund des hohen
technischen Risikos und ei-
ner Reihe von Grundlagen-
projekten an deutschen For-
schungsinstituten und Hoch-
schulen lag anfangs die For-
derquote bei rund 90 %. Sie
ist im Laufe der Zeit bis auf
den jetzigen Stand von 50 %
bei neuen Industrieprojekten
gesunken.

Mit dieser langjahrigen For-
derung werden etwa bis Ende
1987 136 kleine Windkraftan-
lagen mit einer elektrischen
Leistung von 4000 kW aufge-

stellt sein. Fur mittlere Wind-
kraftanlagen ist zunachst mit
weiteren 1000 kW zu rech-
nen. Zusammen mit groBen
Windkraftanlagen wird sich
die gesamte in der Bundesre-
publik Deutschland instal-
lierte Windleistung in naher
Zukunft auf 10 MW zubewe-
gen. — Derzeit f6rdert der
BMFT in 24 Projekten For-
schung, Entwicklung und De-
monstration der Nutzung der
Windenergie.

Bei GroBwindaniagen sind
die einfligligen Anlagen Mo-
nopteros und die im Rahmen
der Energieversorgung der
Insel Helgoland zu bauende
1,2-MW-Windkraftanlage
WKA 60 und das noch lau-
fende Growian-Projekt zu
nennen. Neben den aufgetre-
tenen Schwierigkeiten hat die
Growian-Versuchsanlage
eine Vielzahl wertvoller wis-
senschaftlich-technischer Er-
gebnisse erbracht. Die Gro-
wian-Betriebsergebnisse er-
lauben es, Anlagen der nach-
sten Generation genauer und
sicherer zu berechnen. So
werden Erfahrungen sowohl
in den Bau der oben genann-
ten Helgoland-Anlage als
auch in eine weitere in
deutsch-spanischer Koope-
ration zu errichtende éhnliche
Anlage einflieBen.

Bei mittleren Windkraftan-
lagen ist derzeit der Bau und
die Erprobung einer 200-kW-
Anlage in der Forderung. Au-
Berdem sind auch Einblatt-
Anlagen in dieser GréBenord-
nung geplant. Im Rahmen der
noch gultigen Bekanntma-
chung Uber die Férderung
von Windkraftanlagen bis 250
kW sind bereits funf Bewilli-
gungen ausgesprochen wor-
den. Mit zwei Windparks wer-
den weitere 55 kleine Wind-
kraftanlagen in Betrieb ge-
hen, und in speziellen MeB-
programmen sollen beson-
ders die Windpark-spezifi-
schen Betriebsdaten der An-
lagen erfaBt werden.

Spezielle Entwicklungen —
z.B. Vertikalachsenmaschi-
nen und Windkonzentratoren
—, Betriebsbeobachtungen,
Forschung an Universitaten,
Windmessungen und Ausar-
beitungen von Richtlinien fir
die Abnahme und Uberwa-
chung von Windkraftanlagen
werden durch das BMFT ge-
férdert. Eine Reihe von Pro-
jekten wird — teilweise in en-
ger Kooperation mit dem
Bundesministerium fir Wirt-
schaftliche Zusammenarbeit
bzw. der GTZ — mit der Ziel-
setzung durchgefiihrt, Wind-
anlagen in Entwicklungslan-
dern bereitzustellen.

Die  Forschungsaufwen-
dungen fOr Windprojekte wer-
den 1987 etwa 20 Mill. DM
betragen. Dieser Betrag
wurde seit Beginn der Wind-
forschungsférderung im Jahr
1973 im Mittel jahrlich zur
Verflgung gestellt. FOr die
kommenden Jahre werden
die Mittel fur Windenergiefor-
schung auf einem Niveau
bleiben, das die Forderung al-
ier guten neuen ldeen mdg-
lich erscheinen |1&Bt. Bei allen
derzeitigen Windkraftanlagen
bestehen noch erhebliche
technische Mdglichkeiten zur
Weiterentwicklung ~ sowohi
bei dem Gesamtsystem als
auch bei einzelnen Kompo-
nenten.

Mit den fUr die prognosti-
zierte breite Nutzung der
Windenergie unerlaBlichen
Schritten zur Serienproduk-
tion verliert das Forschungs-
ministerium mehr und mehr
seine Forderkompetenz. Ein
merklicher Beitrag der Wind-
energie zur Elektrizitatspro-
duktion bedarf einer breiten
Anwendung ausgereifter An-
lagen. Fur deren Aufstellung
sind zumindest heute noch
Hilfen anderer Institutionen
unerlaBlich.

Nachfolgend die Titel der
einzelnen Vortrage:

Status der Windenergiefor-
schung und -technik

Elektrizitatswirtschaftliche
Anforderungen an Windkraft-
anlagen aus der Sicht eines
regionalen Stromversor-
gungsunternehmens

Anforderungen bei der Pla-

»SOLARMOBILE und ihre
Komponenten*
Neuerscheinung, ein Buch des
Solarmobil e.V. Erlangen. 133
Seiten, mit zahlr. Bildern und
Zeichn., 21 x 15 cm, DM 16,—,
ISBN 3-926388-11-0
Die Autoren stelien eine Reihe von Solarfahrzeu-
gen vor unc berichten {ber Komponenten, praxti-
sche Erfahrungen und Hintergrundwissen. Es
sinc viele niitzliche Tips enthalten, von der Mate-
rialauswahl und Berechnung bis hin zum Zusam-
menpau und der TUV-Aonahme. In einem ogson-
deren Kapitel werden einschidgige Hersteller auf-
elistet

rhaitl, im G. Reichel Verlag, Reifenberg 36.
D-8551 WEILERSBACH, Tel. 0 91 94-89 0

nung von Windenergiekon-
vertern als Anlage zur Stro-
merzeugung, aufgezeigt am
Beispiel der Windenergiean-
lage Wilhelmshaven

Prifung und Begutachtung
von Windkraftantagen

Die Situation der Wind-
energienutzung in Danemark

The use of the Wind as an
Energy Source in the Nether-
lands; State of the Art

Die Notwendigkeit einer
~Fordergesellschaft ~ Wind-
energie” in der Bundesrepu-
blik Deutschland

Kleine, mittlere oder groBe
Windenergiekonverter?

Windenergie zwischen
Wissenschaft und Wirtschaft

Drei Jahre Windkraft — Er-
fahrungen eines Herstellers

Entwicklung und Einsatz
eines 55-kW-WEK’s

Akzeptanz von Windener-
gieanlagen in der BRD
Auslegung und erste Betrieb-

sergebnisse der Adler-25-
Windkraftanlage
Entwicklung und Erpro-

bung der HSW-200-Windtur-
bine.

Oesterreicher, Marianne /
Trykowski, Michael, Sonne
im Tank, 112 S_, viele Far-
baufn., Format 19 x 25,5 cm,
Wolfgang Kriger Verlag, DM
28,—

s

Michael Trykowski ist den
Lesern der ,Sonnenenergie*
als Vorsitzender der DGS-
Sektion Nurnberg/Mittelfran-
ken und als aktiver Tour-de-
Sol-Teilnehmer gut bekannt.
Erst kUrzlich gewann er das
ADAC-Soiarmobil-Rennen
auf dem Ndrburgring, und an
der Tour de Sol '87 nimmt er
selbstversténdlich auch teil.
Mitautorin Marianne Oester-
reicher ist Vorstandsmitglied
des Freiburger Okomedia-In-
stituts und engagiert fir Um-
weltfragen und Friedensbe-
wegung. Beide setzen sich in
diesem Buch mit Technik,
Typen und Mdglichkeiten der
Solarmobile auseinander,
wie der Untertitel lautet.

~,3onneim Tank" istdas er-
ste wohlfeile Buch tiber Solar-
mobile. Schon beim Durch-

btattern glaubt man den Ver-
fassern, daf3 die ,,sonnige Zu-
kunft auf vier Radern® begon-
nen hat. Zumindest kénnte
man darauf Lust bekommen
beim Betrachten und Lesen
dieses sehr informativen Bu-
ches. GroBartige Farbauf-
nahmen, die vor allem bei der
letztjahrigen Tour de Sol ent-
standen, dlrften bei Techni-
kern und technisch begabten
Menschen einen tiefen Ein-
druck  hinterlassen und
schlichtweg zum Mitmachen
anregen. Zuweilen wird auch
im Bild recht ausgereifte
Technik sichtbar. Natrlich
sehen sie noch exotisch aus,
diese Solarmobile, aber un-
verkennbar weisen sie auch
auf eine Fahrzeugtechnik hin,
die durch Leichtbau und spar-
samen Energieverbrauch ge-
kennzeichnet ist. Hier deuten
sich Bauweisen an, die auch
fUr brauchbare neue Elektro-
fahrzeuge Bedeutung gewin-
nen dirften.

Bevor Michael Trykowski
einige ausgewahite Fabhr-
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zeuge im Detail prasentiert,
befaBt er sich mit allgemeinen
konstruktiven Merkmalen von
Solarmobilen. Unter anderem
merkt er dazu an:

.Bevor man Solarmobile
betrachtet und wertet, muR
man sich Uber eines klar sein
Solarmobile sind vom Ent-
wurfansatz her eine vollig ei-
genstandige Fahrzeug-
gruppe, die nicht mit einem
bekannten Fahrzeugtyp, sei
es Fahrrad oder Auto, vergli-
chen werden darf. Zwar leh-
nen sich zur Zeit noch einige
Konzepte an Vorhandenem
an, so wie vor hundert Jahren
die Autos noch wie Kutschen
aussahen. Aber langfristig
werden Solar- und Elektro-
mobile optisch eine eigene
Gruppe darstellen.

Es ist wenig sinnvoll, bei
den augenblicklichen einge-
schrankien Moglichkeiten
von Solarzellen und Batterie
ein Solarmobil fir den Fern-
verkehr fUr vier Personen mit
Spitzengeschwindigkeiten
Gber 100 km/h zu entwickeln.
Solche Forderungen sind
nicht realistisch. Auch der
Komfort wird zugunsten des
Fahrzeuggewichts etwas lei-
den mussen. Daflr wird das
Fahrzeug unschatzbar leise,
preiswert im Betrieb und fahrt
ohne SchadstoffausstoB.

Die Entwicklung zielt auf
dem Gebiet der Solarmobile
grundsatzlich in zwei Rich-
tungen: Die eine Fahrzeug-
gruppe plant nach wie vor die
Solarzellen in ihr Design ein.
Hier wird die Energie noch di-
rekt auf dem Fahrzeugdach
gewonnen. Vorteile dieses
Konzepts sind eine VergroBe-
rung der Reichweite, das
heilt auch gréBere Fahrten
wie die Tour de Sol kénnen
bei genligend Pausen und
Sonnenschein voll autonom
zuruckgelegt werden.

Der Nachteil dieses Prin-
Zips ist, daB die Zellen mit-
transportiert werden missen,
und damit das Fahrzeugge-
wicht und der Luftwiderstand
etwas steigen. Nachdem im
normalen Nahverkehr nach
dem Weg zur Arbeit oder zum
Einkaufen das Fahrzeug im-
mer zum Ursprungsort zu-
rickkehrt, wurden soge-
nannte solare Ladestationen
fir den Heimatstandort ent-
wickelt. Das wichtigste Argu-
ment flr dieses Konzept ist,
daB eine Montage der Zellen
mit optimaler Ausrichtung zur
Sonne auf einem Hausdach
im Durchschnitt mehr Ener-
giegewinn erbringt (der soge-
nannte Erntefaktor) als eine
Montage auf dem Fahrzeug-
dach mit seinen Unwagsam-
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Solarmobile
Technik Tvpen Moglichkeiten
. Rriiger

keiten wie Schatten durch
Baume, Lastwagen, Tiefga-
ragensteliplatze und nicht zu-
letzt Zerstoérungsgefahr durch
Unfall oder Vandalismus.

Solarmobile e.V. Erlangen
Solarmobile und ihre Kom-
ponenten, 133 Seiten, mit
zahlr. Bildern und Zeichn.,
21 x 15 ¢cm, DM 16,— ISBN
3-926388-11-0. Erschienen
im G. Reichel Verlag, Reifen-
berg 36, D-8551 Weilersbach.

Im Erlanger Raum entstan-
den flr die Tour de Sol 1985
zwei Solarmobile mit ganz
unterschiedlichen  Konzep-
ten. Bei dieser Pionierarbeit
kam bei einem Teil der Leute
der Wunsch auf, ein alltags-
taugliches  Solarmobil zu
bauen. So entstand der Ver-
ein Solarmobil e.V. mit dem
Ziel, Solarmobile zu bauen
und zum offentlichen Stra-
Benverkehr zuzulassen. Fur
die Tour de Sol 1986 wurde
vom Solarmobil e.V. ein TUV-
abgenommenens und zum
StraBenverkehr zugelasse-
nes Stadtfahrzeug gebaut.

Die Autoren stelien in die-
sem Buch eine Reihe von
Fahrzeugen vor, berichten
tber Komponenten und prak-
tische Erfahrungen, sie ha-
ben Hintergrundwissen und
Theorie zusammengetragen.
Ohne direkte Bauanleitungen
zu geben, sind doch viele
nutzliche Tips enthalten, von
der Materialauswahl und Be-
rechnung bis hin zum Zusam-
menbau und der TUV-Ab-
nahme. In einem besonderen
Kapitel werden einschlagige
Hersteller aufgelistet.

Muntwyler, Urs, Praxis mit
Solarzellen, 132 S., 78 Abb.,
Franzis-Veriag, Miinchen DM
12,80.

In diesem Taschenburch
werden die Thematik von So-
larzellen, deren Aufbau und

Deshalb entsteht inzwi-
schen eine zweite Gruppe
von Fahrzeugen, die zwar
auch die Merkmale der Nut-
zung der Sonnenenergie tra-
gen und einen sehr geringen
Energiebedarf  aufweisen,
aber keine Solarzelien mehr
haben. Ihre Energie sollen
stationédre Solaranlagen auf
dem Hausdach gewinnen.
Natirlich kdnnen sie auch an
der Steckdose aufgeladen
werden. Und diese groBe
Versuchung, bedingt durch
das zur Zeit noch relativ
schlechte  Kosten/Nutzen-
Verhdltnis der Solarzellen, ist
es, das die Okologen in der
Bewegung miBtrauisch
macht. Am Ende sind es doch
nur Elektrofahrzeuge, ange-
trieben durch Atomstrom?
Trotzdem muB man ganz klar
erkennen, daB diese Fahr-

ihre  Wirkungsweise sowie
ihre technische Verwendung
klar und Ubersichtlich bespro-
chen. Der inhaltliche Bogen
ist sehr weit gespannt. Er
reicht von den technischen
Daten, Funktionen und Aus-
wahlkriterien der Solarzelien,
dem Aufbau und Betrieb von
Solargeneratoren und deren
Montage bis hin zu den Be-
triebssystemen und Berech-
nungen zur Ausfihrung sola-
rer Stromversorgung. Das
vermittelte Know-how gestat-
tet es dem versierten Laien,
fir einfache Anwendungen
Solaranlagen selbst zu konzi-
pieren.

Asinger, Friedrich, Metha-
nol — Chemie- und Energie-
rohstoff, 560 S., 94 Abb.,
Springer-Verlag Berlin Hei-
delberg New York Tokio,
DM 198,—.

Auf dieses ausgespro-
chene Fachbuch wird hier le-
diglich deshalb hingewiesen,
weil es zeigt, daB die groB-
technische Umwandlung der
Kohle in Methanol die prinzi-
piell vorhandenen Schwierig-
keiten der Kohlenutzung
Uberwinden kann und die vor-
handenen Anlagen zur Wei-
terverarbeitung geeignet
sind. Sowohl als Otto- als
auch als Dieselkraftstoff lieBe
sich Methanol einsetzen, vor
allem in Gemischen zusam-
men mit Benzin.

Hingst, Wolfgang, Zeit-
bombe Radioaktivitat, Ver-
lag Orac, Wien, DM 39,80. -

Der Fachjournalist fur Me-
dizin und energiepolitische
Themen Wolfgang Hingst hat

zeuge durch ihren um etwa
90 Prozent reduzierten Ener-
giebedarf meilenweit von
konventionellen Elektrofahr-
zeugen wie >City-Carc, -Pohl-
mann« usw. entfernt sind.

Ich glaube, daB am sinn-
vollsten ein Konzept sein
wird, das dem Kaufer, wie
zum Beispiel bei dem Fahr-
zeug der Firma Bucher, beide
Mdglichkeiten offenlaBt. Ein
Problem bei den reinen Elek-
trofahrzuegen ist allerdings
noch ungeldst: Die in der se-
paraten Station gesammelte
Energie muB erst noch {iber
Nacht auf das Fahrzeug tber-
tragen werden. Laden von
Batterie zu Batterie arbeitet in
jedem Fall mit Leistungsver-
lusten. Ein Auswechseln der
Batterien ist aber bei fast kei-
nem der zur Zeit vorhande-
nen Konzepte vorgesehen. "

ein eindeutiges Buch ge-
schrieben zur existentiellen
Bedrohung der Menschheit,
die dann gegeben ist, ,wenn
wir den Weg in die Plutonium-
wirtschaft gehen, wie das die
,Atom-Ayatollahs’ in Ost und
West anstreben. Dabei sind
far den Autor die sog. friedli-
che Nutzung der Atomener-
gie und die Kernwaffen un-
trennbar miteinander verbun-
den. Die Faktensammiung,
die Hingst dazu vorlegt, ist mit
Zahlen- und Datenmaterial
gespickt. Sein Bericht ,aus
dem atomaren Zeitgesche-
hen* ist erregend und be-
klemmend  zugleich. Er
schlieBt mit dem Kapitel
~Sonnenstaat kontra Atom-
staat®. Flrihnist der Ausstieg
aus der Atomenergie selbst-
verstandlich méglich.

Haury, Heinz-Jorg /
Uliman, Christian, Leben
nach Tschernobyl, Bela-
stung — Wirkung — Risiko,
192 S., Paperback, List Ver-
lag, Minchen, DM 19,80.

Die  Katastrophe von
Tschernobyl, deren unmittel-
bare Auswirkungen hierzu-
lande in den Wochen danach
zunachst ausfihrlich darge-
legt werden, gab den AnlaB
zu diesem Buch. Sachlich
und gut verstandlich ge-
schrieben klaren die Autoren
uber Wirkung und Bewertung
von Radioaktivitat auf. Heinz-
Jorg Haury ist Leiter der Of-
fentlichkeitsarbeit der Gesell-
schaft flir Strahlen- und Um-
weltforschung mbH, Mdan-
chen, Christian Ullmann Wis-
senschaftsjournalist und Re-



Wasserstoff / Photovoltaik

»Hysolar" in Stuttgart-Vaihingen unter Dach

Nach nur sechsmonatiger Bauzeit
nahmen die Deutsche Forschungs- und
Versuchsanstalt fiir Luft- und Raumfahrt
(DFVLR) und die Universitat Stuttgart
das Forschungs- und Laborgeb&ude
des deutsch-saudiarabischen Gemein-
schaftsprojekts ,Hysolar® in Stuttgart-
Vaihingen in Betrieb. Mit diesem Projekt
soll von den beteiligten deutschen und
saudi-arabischen  Partnerorganisatio-
nen zum ersten Mal in groBem Umfang
die Erzeugung und die Nutzung von so-
larem Wasserstoff mit Hilfe neuester
Technologien erforscht und demon-
striert werden. Aus den zu erwartenden
Erfahrungen und Ergebnissen erhoffen
sich die Wissenschaftler Beurteilungs-
grundlagen fir die Erzeugung und Nut-
zung des Energietrdgers Wasserstoff
fir kommende Generationen.

Im Februar 1986 wurde in Riad das
deutsch-saudi-arabische Gemein-
schaftsprojekt ,,Hysolar — das heif3t die
wissenschaftlich-technische ~ Zusam-
menarbeit in Forschung, Entwicklung
und Demonstration zur solaren Erzeu-
gung von Wasserstoff und seiner Nut-
zung — zwischen den beiden deutschen
Partnern, dem Land Baden-Wirttem-
berg und dem Bundesministerium fiir
Forschung und Technologie sowie dem
Kénigreich Saudi-Arabien vereinbart.
Grundlage ist die Absicht, eine Demon-
strationsanlage herkdmmliicher Tech-
nologie dort zu errichten, wo spater so-
larer Wasserstoff erzeugt werden
konnte. Auf einem Forschungsgelande
in der Nahe von Riad wird auf einer Fla-
che von knapp 9 ar Sonnenlicht in elek-
trischen Strom umgewandelt, mit des-
sen Hilfe Wasser elektrolytisch gespal-
ten wird. Im Mittel werden etwa 120
Normkubikmeter Wasserstoff taglich
produziert werden. Diese 100-kW-De-
monstrationsanlage in Saudi-Arabien
wird weltweit die erste Anlage zur Er-
zeugung von solarem Wasserstoff in
dieser GroBenordnung sein.

Ergénzt wird sie durch eine 10-kW-
Forschungs- und Versuchsanlage der
DFVLR in Stuttgart-Vaihingen, die in
dem neuen Geb&ude untergebracht
wird. Bis zur vollstandigen Inbetrieb-
nahme des Systems Solargenerator
Leistungsaufbereitung Elektrolyse
Wasserstoffspeicherung liefert der So-
largenerator Uber einen an der Universi-

tat Stuttgart neu entwickelten Wechsel-
richter elektrische Energie in das 6rtli-
che Netz. Weitere Forschungsarbeiten
betreffen die Entwicklung neuartiger
Elektroden, wie man sie fir einen bes-
seren Wirkungsgrad der Wasserspal-
tung in Elektrolyseuren bendtigt. Auch
an der Rickverstromung des solar er-
zeugten Wasserstoffs mittels Brenn-
stoffzellen wird in der DFVLR gearbei-
tet. Bei Bedarf kann gespeicherter Was-
serstoff , kalt" verbrannt werden, wobei
elektrische Energie erzeugt wird und
reines Wasser entsteht.

In ferner Zukunft liegt die Verwirkli-
chung von Konzepten zur direkten photo-
elektrochemischen Wasserstofferzeu-
gung, die im Rahmen des Grundlagen-
programms am Institut fir Physikalische
Elektronik der Universitat Stuttgart unter
Leitung von Prof. Werner H. Bloss un-
tersucht werden. Hierbei handelt es sich
ebenfalls um die Spaltung von Wasser,

aber nunmehr an Oberflichen von
Halbleiterelektroden, die vom Sonnen-
licht bestrahlt werden, dieses absorbie-
ren und die gewonnene Strahlenener-
gie direkt zur Spaltung von Wassermo-
lekiilen nitzen. Die elektronische Lei-
stungsaufbereitung und die Elektroly-
seure fallen bei diesem Konzept weg,
weil unmittelbar in den mit einem waBri-
gen Elektrolyten gefillten photoelektro-
chemischen Solarzelien Wasserstoff
und Sauerstoff entstehen.

Das Projekt ,Hysolar* belauft sich in
seiner ersten Vierjahresphase (bis Mitte
1989) auf 39,2 Mill. DM, worin 7,2 Mill.
DM als Eigenbeteiligung der DFVLR
und der Universitat Stuttgart enthalten
sind. Die verbleibenden Kosten von 32
Mill. DM teilen sich das Konigreich
Saudi-Arabien (50 %), das Land Baden-
Wiurttemberg (25 %) und das Bundes-
ministerium fir Forschung und Techno-
logie (25 %).

BMFT meldet Fortschritt bei neuem Solarzellentyp

Auf dem Gebiet der Solarzellenher-
stellung greift die Industrie Forschungs-
ergebnisse von Prof. Hezel an der Uni-
versitat Erlangen auf, um sie zur techni-
schen und industriellen Anwendungs-
reife weiterzuentwickeln. Prof. Hezel
hat einen neuen Typ einer Solarzelle
entwickelt, die sog. Siliziumnitrid-Inver-
sionsschichtsolarzelle, die neben einem
hoheren Wirkungsgrad fir die direkte
Umwandlung von Sonnenenergie in
elektrischen Strom auch eine beachtli-
che Senkung der Herstellungskosten
von Solarzellen in Aussicht stellt.

Im Rahmen eines vom Bundesfor-
schungsministerium geftrderten For-
schungsvorhabens wurde nachgewie-
sen, daf3 es moéglich ist, durch einen ein-
fachen Niedertemperatur-Herstellungs-
prozeB Solarzellen auf kostengunsti-
gem, polykristallinem Siliziummaterial
aufzubauen. Die im Labor erzielten Wir-
kungsgrade belaufen sich auf etwa
13 % bei Verwendung von polykristalli-
nem und rund 15 % bei monokristalli-
nem Material. Es besteht die begrin-
dete Aussicht, durch zusatzliche MaB-
nahmen diese Werte noch zu steigern.

Die bei den bisher verfolgten Entwick-
lungswegen aufgetretenen hohen Ko-
sten rhren daher, daB bei vergleichbar
hohen Wirkungsgraden teuere monokri-
stalline  Siliziumscheiben verwendet
werden mussen und energie- sowie ar-
beitsaufwendige Hochtemperatur-
schritte der Eindiffusion von Fremdato-
men zur Erzeugung der photovoltai-
schen Eigenschaften einer Solarzelle
notwendig sind.

Aufgrund des erreichten Entwick-
lungsstandes ist die beteiligte Industrie
{berzeugt, die im Labor erarbeitete Ba-
sistechnik zur Praparation der ,Hezel-
Zellen” in den industriellen Rahmen ei-
ner Pilotproduktion Ubertragen und da-
mit die zukunftige Markteinfahrung die-
ses Solarzellentyps vorbereiten zu kdn-
nen. Obgleich die Erfolgschancen als
gut eingestuft werden, darf nicht Uber-
sehen werden, daB noch erhebliche
technische und wirtschaftliche Risiken
zu Uberwinden sind. Der BMFT fordert
daher dieses Industrievorhaben mit ei-
ner Quote von 50 Prozent.

dakteur bei der Suddeut-

Besonnenheit,

werden nur

ziehen kann, mit dem wir folg-

Anlagen, sondern genauso

schen Zeitung.

Wie lebt man nun, nach
Tschernobyl und 150 Seiten
Sachaufkiarung?  Angstfrei
kbnne man vor allem ieben,
scheinen die Autoren bedeu-
ten zu wollen. Jeder solle
kanftig sein  persdnliches
Strahlenrisiko mit Besonnen-
heit selbst abschéatzen und so
gering wie maoglich halten
kdnnen, schreibt der Verlag
zu diesem Buch. Beides, die
Freiheit von Angst und die

sehr bedingt mdglich sein.
Das verrat selbst die Sprache
der beiden Verfasser: ,Viel-
leicht”, so schreiben sie, ,ist
es hilfreich in einer Zeit, in der
die Angst vor Strahlen plotz-
lich zu einem politischen Fak-
tor geworden ist, an jene (die
Bazillenfurcht) hundert Jahre
zurickliegenden Ereignisse
zu erinnern.” Wir glauben®,
heiBt es an anderer Stelle,
~daB radioaktive Stoffe inzwi-
schen ein Teil der Welt sind,
dem sich niemand mehr ent-

lich lernen mussen, zu ieben
und umzugehen.*”

Viele Menschen fuhlen da
eine gréBere Nahe zu Tscher-
nobyl und anderen denkba-
ren Tschermnobyls. Die , Tips®,
die gegeben werden, seien
fur die vielen Menschen ge-
dacht, die Angst haben und
ihr personliches Risiko, wel-
cher GroB3e auch immer, mini-
mieren wollten. ,Unsere Vor-
schlage gelten nicht nur fur
Ereignisse in Zusammen-
hang mit kerntechnischen

fir Chemieunfalle, wie sie
uns aus Seveso oder Bhopal
bekannt sind.“ Das steht da
so auf Seite 162, aber auf
Chemieunfélle wird dann
(verstandlicherweise) doch
nicht eingegangen. Man-
chem Leser kdnnte die sachli-
che Aufklarung Uber Radio-
aktivitdt und ihre Folgen eher
noch mehr Angst einfléBen.
Auch das wére ein Verdienst
dieses Buches, das mit einem
Kleinen lexikalischen Anhang
abschlieBt.

Sonnenenergie 3.87 35



