Solarheizung

Luftkollektoren und Luftheizung kombiniert
Neues solares Heizungskonzept, vorgestellt von Dieter Thiel und Stefan Wolf

Die Schmidt Reuter Ingenieurgesellschaft in Kéln hat, wie in ,Sonnenener-
gie” 6/85 berichtet, die Hypokaustenheizung der alten Rdmer zu neuem Leben
erweckt. Die MECO Energie Kollektoren GmbH in Kamp-Lintfort hat einen
Luftkollektor zur Serienreife entwickelt, der gleichzeitig als harte Dachab-
deckung zugelassen ist. Beide Firmen trafen sich und haben ihre Ideen und
Produkte zu einem Heizungssystem vereinigt, das der Solarheizung auch in
Mitteleuropa eine wirtschaftliche Chance eréffnet. Sie ist schon deshalb gege-
ben, weil es nur einen Warmetrager gibt: Luft.

Soll in unseren Breiten die Solartech-
nik zur Unterstitzung der Wohnraum-
heizung herangezogen werden, mis-
sen einige wichtige Voraussetzungen
erflllt sein, damit sich wirtschaftlich
sinnvolle Lésungen ergeben. Neben
dem zu fordernden geringen spezifi-
schen Warmebedarf des Gebaudes
sollten die Heizanlage und der Solaran-
lagenteil sorgfaltig aufeinander abge-
stimmt sein. Es werden Systemschal-
tungen erforderlich, die auBBer den So-
larkollektoren wenig zusatzliche Geréte
bendétigen. Heizanlage und Kollektoren
sollten auf moglichst niedrigem Tempe-
raturniveau arbeiten kdnnen. Wéarme-
tauschstufen sollten so weit wie mdglich
entfallen.

Die in ,Sonnenenergie” 6/85 vorge-
stellte 2K-Rdmerheizung, die von der
Schmidt Reuter Ing. Ges. Koln mit Un-
terstitzung des BMFT entwickelt
wurde, ist zusammen mit dem neuarti-
gen Luftkollektor der MECO Energie
Kollektoren GmbH, Kamp-Lintfort, zu ei-
nem sehr gut abgestimmten Gesamtsy-
stem verknipft worden. Weitere Sy-
stemschaltungen fur Anwendungen im
Hotel-, Verwaltungs- und Industriebe-
reich befinden sich in der Entwicklung.

Die 2K-Rémerheizung

Mit der 2-Komponenten-Romerhei-
zung wurde ein Heizsystem entwickelt,
bei dem die kontrollierte Be- und Entluf-
tung mit Warmeruckgewinnung fester
Bestandteil einer neuartigen Luft-FuB-
bodenheizung ist. Die erste Kompo-
nente heizt mit erwarmter Au3enluft, die
schnell regelbar Uber nur 1 cm breite
Luftleisten (vgl. Bild 4) im Boden direkt
in die Raume eingeblasen wird (dynami-
sche Komponente). Diese Luftmenge
entspricht genau derjenigen, die den
Raumen zur Beluftung bei der heute Gb-
lichen fugendichten Bauweise aus bau-
physikalischen bzw. hygienisch not-
wendigen Grinden ohnehin zugeflhrt
werden miBte. In der Ubergangszeit
reicht diese kleine Luftmenge oft allein
noch zur Deckung des Warmebedarfs
aus.

Die Abluft mit Warmeentzug in der
Warmerlckgewinnung wird in der Ku-
che und in NaBraumen abgesaugt.
Raumumluft wird nicht, wie bei den her-
kommlichen Luftheizsystemen Ublich,
umgewalzt.

Dieter Thiel ist Mitarbeiter der Schmidt Reuter Ing
Ges.. GraeffstraBe 5. 5000 Koir 30

Stefan Woif ist Mitarbeiter der MECO Energie Kol-
lektoren GmbH, Posifach 1840. 4132 Kamp-Lint-
fort

18 Sonnenenergie 2/87

Die zweite Komponente gleicht einer
Hypokausten-Heizung der alten Rémer.
An kuhlen Tagen, wenn die erste Kom-
ponente zur Deckung des Warmebe-
darfs nicht ausreicht, zirkuliert erwarmte
Luft in einem Hohlraumboden und sorgt
fur einen warmen FuBBboden mit behag-
licher Warmestrahlung.

Bild 1 zeigt einen Systemschnitt am
Beispiel eines typischen zweigeschos-
sigen Einfamilienhauses. Das 2K-Heiz-
gerat ist im KellergeschoB3 unterge-
bracht. Es ist mit einem Luft'Wasser-
Warmetauscher ausgestattet, an den
beliebige Warmeerzeuger (Gaskessel,
Olkessel, Warmepumpe etc.) ange-
schlossen werden kdnnen. Der Warme-
tauscher ist so dimensioniert, daB auch
ein Betrieb im Niedertemperaturbereich
moglich ist.

Vom Heizgerat wird die Luft zu einem
Verteiler geleitet, von wo sie wiederum
durch in der Warmedammung verlegte
flexible Rohre bis vor die Luftauslasse
gefiihrt wird (Bild 2). Luftzufihrungs-
schlauch und LuftauslaB sind nicht mit-
einander verbunden. Ein Teil der Luft
tritt durch den AuslaB als dynamische
Komponente in den Raum. Auf Grund
der kleinen Direktluftmengen und der
besonderen Gestaltung von LuftauslaB
und Luftleiste sind Zugerscheinungen
ausgeschiossen. Die gute Schalldam-

mung des Auslasses laBt auch keine
akustischen Probleme aufkommen. Der
Ubrige Teil der Luft stromt durch den Bo-
den zum Verteiler zurlck, gibt auf dem
Weg dorthin die Warme an den Hohl-
raumboden ab und wird letztlich vom
Heizgerat durch den als Koaxialrohr
ausgefuhrten Verteiler wieder ange-
saugt.

Die Luftverteilschlauche werden di-
rekt in die Warmedammung verlegt, die
,Schlauchgraben® anschliefend mit
Blechstreifen abgedeckt. Als Warme-
dammung wird Polystyrol oder auch
Kork verwendet. Die Dicke der Warme-
dammung richtet sich zum einen nach
der Warmeschutzverordnung, zum an-
deren nach dem Auflendurchmesser
der Luftverteilschlauche und betragt
zwischen 80 und 90 mm.

Auf die Warmedammung und die
Grabenabdeckung werden anschlie-
Bend die begehbaren 2K-Systemplatten
gelegt. Sie besitzen eine Vielzah! be-
rippter FUBchen und stellen eine verlo-
rene Schalung dar, die mit Heizestrich
ausgegossen und anschlieBend ver-
dichtet wird. FuBabstand und Rippen-
form wurden so gewahit, daB3 ein opti-
maler Warmeubergang gewahrleistet
ist. Der so entstehende Hohlraum-Bo-
denspalt hat eine lichte Héhe von
30 mm, die Dicke des Estrichs betragt
rund 35 mm, so daB sich ein Gesamtbo-
denaufbau einschlieBlich Warmedam-
mung zwischen 145 und 155 mm ergibt.
Diese Bodenkonstruktion weist &uBerst
glnstige Trittschallwerte auf. Nach dem
Ausharten wird der Bodenbelag auf den
Estrich aufgebracht. Vom LuftausiaB ist
dann nicht mehr als die schmale Luftiei-
ste zu erkennen.

S

Bitd 1. 2K-ROmerheizung, Funktionsweise schemarisch dargesteilt am Be:spiel eines Einfamienhauses
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Bilc 2 Bodenaufhau und Lufivereiiung be der 2K- Romerheizung

Bild 3. Veriegte 2K-Systempatter
Photo: Schmid: Reuter

wertiges Kunststoffprofil, das mehrere
Kollektorfunktionen in sich vereinigt.
Transparente Abdeckung, ruhendes
warmedammendes Luftpolster, Absor-
berflachen, Warmetragerkanale und
Tragrahmen sind in einem einzigen
Bauteil vereinigt (Bild 6).

Das MECO-Solarprofil substituiert
zugleich als vollwertige Dacheindek-
kung oder als universell einsetzbares
Fassadenelement weitere Bauele-
mente. Der Kollektor wurde von der
FMPA Baden-Wirttemberg als harte
Bedachung (DIN 4102, Teil 7) einge-
stuft, so daB sich keinerlei bauliche Be-
schrankungen ergeben.

Die kompiexen Anforderungen, de-
nen ein solches Bauteil ausgesetzt ist,
erfordern den Einsatz eines hochwerti-
gen Werkstoffs. Die Wahl fiel auf ein Po-
lycarbonat von General Electric Pla-
stics, das die entsprechenden Eigen-

Bild 4. Fertig montierte Luftleiste 20 cm vor der AuBenwand (wegen der Vorhange)  Photo: Schmidt Reuter

Regelung, Spartemperatur, Schnellaufheizung

Die Regelung des Systems geschieht
raumweise automatisch; sowohl die dy-
namische Komponente als auch die Hy-
pokaustenkomponente sind durch Klap-
pen im LuftausiaB bzw. im Zuluft-
schiauch regelbar. Bei Bedarf kann die
Luftheizkomponente ganz abgeschaltet
werden. So wird die Anwendung als
reine Luft-Hypokaustenheizung maog-
lich. Dartber hinaus ist das System mit
Heizungsschalter (Bild 5) ausristbar,
durch den bei Nichtbenutzung der
Raumsoliwert um 2 Grad abgesenkt
werden kann. Eine Schnellautheizung
ermoglicht bei Wiederbenutzung des
Raumes ein Anheben der Raumtempe-
ratur auf den Sollwert innerhalb weniger
Minuten.

Nach Betéatigen des Heizungsschal-
ters und dem damit verbundenen Off-
nen der Luftdurchlasse kann zwar alle
im Boden zirkulierende Luft in den
Raum stromen, der Hohlraumboden
heizt jedoch durch seine Speicher-
masse auch ohne Warmluft weiter. Des-
halb steht bei der 2K-Heizung anfang-
lich mehr als die doppelte Heizleistung
zur Verfligung, um den Raum in weni-
gen Minuten auf Komforttemperatur zu
bringen.

Die Warmerlckgewinnung aus der
Abluft von Kiche, WC und NaBraumen
geschieht im AuBenluftgerat durch ei-
nen Alu-Plattenwarmetauscher, in dem
die AuBenluft fir das Gebaude vorge-
warmt wird. Die Frischluftmenge betragt
maximal 400 m3'h, was bei einer Ge-
baudegroBe von 180 m2 einem etwa
0,8fachen Luftwechsel entspricht. Die
Warmerlckgewinnung bei Abluft von
20 °C und 50 % relativer Feuchte be-
tragt fast 70 %.

Neuartiger Luftkollektor

Ausgangspunkt bei der Entwicklung
des MECO-Solarkollektors waren die
bekannte Kosten-Nutzen-Problematik
beim Einsatz der Sonnenenergie sowie
die bautechnischen und asthetischen
Schwierigkeiten bei der integration her-
kémmlicher Sonnenkollektoren in Da-
cher und Fassaden. Wahrend konven-
tionelle Flachkollektoren als Kastenge-
rate ausgefuhrt und aus einer Vielzahi
weiterverarbeiteter Halbzeuge herge-
stellt werden, wird dieser Kollektor in
Form eines mehrlagigen Hohlkammer-
profils in einem Arbeitsgang coextru-
diert. Auf diese Weise entstent ein hoch-

schaften mitbringt: hohe Zahigkeit und
Festigkeit, Warmebestandigkeit nach
VICAT B zwischen 150 und 155 °C,
selbstverldschende Eigenschaften, UV-
Stabilisierung. Das Profil wird zusétzlich
durch einen auf der Oberseite applizier-
ten Acryllack geschiitzt. Die damit er-
reichbare Witterungsbestandigkeit
wurde sowohl durch Freibewitterungs-
tests als auch durch kiinstliche Bewitte-
rung von den Rohstofflieferanten nach-
gewiesen.

Fortsetzung umseitig

Bile 5. Zweistufiger Raurihermostat ure bei-

zungsschaler Photo: Scrmidt Reuter

Sonnenenergie 2/87 19



Solarheizung

Bilc 6. MECO-Luftkarextor 1 fransparente Abdek-
kung. 2 ruhendes Luftpolster, 3 Absorberflachen,

4 Warmetragerkanale Prow: MECO

Heizen mit Sonnenenergie

Die Kombination der 2K-Rdmerhei-

zung mit MECO-Luftkollektoren bietet
sich aus einer Reihe von Grinden be-
sonders an:
— Bei beiden Systemen wird Luft als
Warmetrager verwendet, so dal3 zwi-
schen Warmeerzeuger (Kollektor) und
Warmeverbraucher (Wohnraum) ein di-
rekter Warmeaustausch stattfinden
kann.
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Bild 7. Schemabild zur 2K-Romerheizung mit sola-
rer AuBeniuilerwarmung

— Das Heizsystem arbeitet mit niedri-
gen Vor- und Rucklauftemperaturen,
was einen effizienten Kollektorbetrieb
sicherstellt.

— Neben der Kollektorflache, den Luft-
kanalen und einigen Luftklappen sind
keine zusatzlichen Einrichtungen fur die
Solarnutzung notwendig. Im Solarbe-
trieb werden alle Gerate des 2K-Heizsy-
stems mitbenutzt.

— Ein zusatzlicher Heizungs-Warme-
speicher entfallt. Der ohnehin zum Hei-
zungssystem gehérende Hohiraumbo-
den sowie die gesamte Gebaudemasse
bilden den Warmespeicher.

Zur Zeit befinden sich zwei derartige
Anlagen in der Planung bzw. kurz vor
der Fertigstellung. Bei der ersten, be-
reits im Bau befindlichen Anlage wird
die gesamte AuBenluft, die dem Ge-
baude im Rahmen der kontrollierten
LUftung zugefuhrt wird, Uber die Luftkol-
lektoren angesaugt und erwarmt. Da-
nach gelangt sie Uber das 2K-Heizgerat
und die anschlieBende Luftverteilung in
die einzelnen R&ume. Die Anlage
wurde, wie in Bild 7 dargestelit, von der
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Biid 8. Fassade aus MECO-Lufikoilektoren

Firma Abeta, Koln, ausgefihrt. Bild 8
zeigt einen Teil des Wohnhauses in Ker-
pen bei Kéln, das mit der beschriebenen
Anlage ausgestattet wurde. An der Sid-
fassade (Bild) ist die etwa 10 m2 groBe,
sehr gut in die Fassade integrierte Kol-
iektorflache zu sehen.

Eine weitere Anlage, bei der etwa
80 m2 Dachflache als Kollektorflache
ausgefuhrt werden, befindet sich in der
Planung. Bei dieser Systemvariante
kdnnen die gesamte Bodenumiluft sowie

. MECO

die AuBenluft Uber die Luftkollektoren
gefuhrt und erwarmt werden (Bild 9).
Reicht die Einstrahlung fir einen reinen
Solarheizbetrieb nicht aus, Ubernimmt
das 2K-Heizgerat die Restaufheizung.
Bei vollig unzureichender Einstrahiung
wird die Umluft nicht Gber die Kollekto-
ren geflhrt. Ubersteigt die Warmelei-
stung der Kollektorflache den Warme-
bedarf des Gebaudes, wird die Uber-
schuBwarme im Erdreich abgespeichert
und Uber eine Warmepumpe wieder
nutzbar gemacht.

Energieverbrauch und Investitionskosten

Die 2K-Rémerheizung stellt durch die
Kombination von kontrollierter Be- und
Entliftung und der guten Regelfahigkeit
aufgrund des Heizungsschalters und
der Schnellaufheizung ein sparsames
Heizsystem dar. Der Heizenergiever-
brauch liegt rund 30 Prozent unterhalb
der einer Radiatorheizung. Durch die
Kombination mit den Luftkollektoren
sind im Bereich der Heizung in Mittel-
deutschiand je nach System solare
Deckungsraten bis etwa 30 Prozent er-
reichbar.

Die Investitionskosten fur die 2K-Ro-
merheizung sind je nach Gebaude-

groBe etwa so hoch wie fur eine Warm-
wasser-FuBbodenheizung zuzlglich ei-
ner kontrollierten Be- und Entltuftung mit
Warmerdckgewinnung. Durch den reia-
tiv einfachen Aufbau des Luftkollektors
und seine besonderen Konstruktions-
merkmale, die es erlauben, daB der Kol-
lektor anstelle der herkémmlichen
Dachabdeckung bzw. der Ublichen
Wandverkleidung eingesetzt werden
kann. konnen die Kosten fir dieses
Bauteil erheblich unterhalb der Investi-
tionskosten einfachster Wasserkollek-
toren gehalten werden.
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Biid 9. 2K-Romerheizung mit solarer Umluft- Lno Auberiufterwarmung



