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Ein sinnvolles Konzept mit niedrigem Anschlufwert, aber grofler Fliche billiger Kunststoff-Absorber

Warmepumpen mit
ur-Kollektor

Von Dipl.-Ing. Josef Puntus, Obdach/Steiermark

Auf der Suche nach einer Problemid-
sung zwischen hochwertigen und da-
mit kostspieligen Flachkollektoren
einerseits und dem Wunsch nach gro-
fen Absorberflichen andererseits ist
im steirischen Obdach ein Wirmever-
sorgungs-Konzept verwirklicht worden,
das moglicherweise geeignet ist, die So-
lartechnik aus dem nach wie vor engen
Markt herauszufiihren und zur selbst-
verstindlichen Einrichtung jedes Bau-
vorhabens zu machen. Mit 60 m

preisgiinstiger  Absorberfliche  aus
Kunststoff (PE-Rohr) ohne Abdek-
kung und Rahmen, also einem ‘Nie-
dertemperatur-Kollekror” wird Strah-
lungs- und Umgebungswirme e x -
tensiv genutzt. Sie dient ndmlich
als grofflichiger Luft-Wirmetauscher
fiir den Primdrkreis einer Wasser-Was-
ser-Warmepumpe von 3,7 kW An-
schiuBleistung, die damit zwei Drittel
des Wirmebedarfs eines Wohnhauses
von 370 mZ2 Wohnfliche deckt. Das
restliche Drittel wird durch eine zweite
Wirmepumpe von 2,2 kW Anschluf-
wert aus dem Grundwasser bzw. aus
einem 20 m3 Speicher gewonnen, wo-
bei der Speicher selbst die Uberschufs-
wdrme von 36 m< “herkémmlichen
Hochtemperaturkollektoren, die auch
die Brauchwassererwdrmung versorgen,
aufnimmt. Nach dem in Heft 6/77 S.
43 (“Blechdach als Solarabsorber”)
vorgestellten besonders gestalterisch
iiberzeugenden Konzept ist damit ein
weiterer Weg in Richtung auf die An-

Das gesamte Solar-Bauelement besteht
jeweils aus einer Leichtbaukonstruk-
tion, einem Speicherbehilter von 2 m3
Inhalt, einem kompakten Mehrzonen-
Brauchwasserbehilter, einem Luft-
Wasser-Warmepumpen-Kompressor
von 1,8 kW, dem Mehrzweck-Kollek-
tor und den notwendigen Installatio-
nen fir Wasser- und Luftfithrung sowie
Regelung. Bei Bedarf kann auch eine
Ol- bzw. Gas-Zusatzheizung in dem
Solar-Bauelement untergebracht wer-
den. Die Anlage in Stedesand besteht
aus zwei dieser Elemente, wobei eine
Wirmepumpe ggf. dem Grundv. asser
die Wirme entziehen soll (Winterbe-
trieb). Von Thyssen Behdlter- und
Lagertechnik, Frondenberg-Langsche-
de, ist der Speicherbehiiter aus PE-
Kunststoff und der Solarboiler von
300 | Inhalt. Die Kompressoren der im
Splittverfahren arbeitenden Wéirme-
pumpen lieferte Herbert Genheimer,
Hochberg b. Wiirzburg.

Betriebsweise

Bei Wasserbetrieb arbeitet der frostge-
bchutzte Kollektorkreis je nach Tempe-

Niedertemperat

Bild 2:

wendung grofier, aber einfacher und
deshalb preisgiinstiger Absorberflichen
als Alternative zu den kostenintensiven
gebriuchlichen Kollektoren aufgezeigt.
Man darf gespannt darauf sein, wie
stark diese grundsdtzlichen Uberlegun-
gen den kiinftigen Markt beeinflussen.

Die Redaktion

Die Fritz Haugg GmbH, Jettingen-
Scheppach/BRD, und die Pumpenfa-
brik Ernst Vogel, Stockerau/Osterreich,
haben dieses Konzept fiir das Wohn-
haus von Ing. Willy Kober in Obdach

Steiermark entwickelt. Fiir die 370 m

Wohnfliche ist fiir die Raumheizung
eine Wirmeleistung von rd. 32 kW er-
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Bild 4: Betriebsweise des Solarsystems mit

Wasserkreisidufen und Luftfilhrung
1 Koilektor, 2 Speicher, 3 Solarboi-
ler, 4 Warmepumpe, 5 Warmlufthei-
zung, 6 Fufbodenheizung, 7 Um-
wilzpumpe, 8 Lifter, 9 eiektrische
Zusatzheizung

raturangebot aus den Kollektoren auf
den Solarboiler oder den Speicher, von
dem wiederum das Warmwasser-Fuf-
bodensystem versorgt wird. Reicht die
Speichertemperatur nicht aus, dann
wird sie durch die Wiarmepumpen auf-
gehoben (B il d 4), und zwar bei

Nieder- und Hochtemperatur-Koliektoren auf dem 35 O nach Siiden geneigten Dach
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forderlich, wobei mit 3 000 h/a Voll-
betrieb gerechnet wird, so daf sich,
zuziigl. 4 000 kWh fiir Brauchwasserer-
wirmung, ein Wirmebedarf von rd.
100 000 kWh/a ergibt,

Anlagenbeschreibung

Die 3,7-kW-Wirmepumpe, ein Kom-
paktgerit vom Typ ALKO, entzieht
dem in Bild 1 erkennbaren Nieder-
temperatur-Kollektor aus PE-Rohren
(vgl. Sonnenenergie 5/77 S. 40) die so-
lare Strahlungswiarme iiber einen Pri-
maérkreislauf und hebt damit die Tem-
pératur der Warmwasser-Fuf3bodenhei-
zung auf das erforderliche Niveau. Fiir

Kollektor-Innentemperaturen von iber,
0 ©C durch die Luft-Wasser-Wirme
pumpe, die restliche Zeit ggf. durch
die Wasser-Wasser-Wirmepumpe aus
dem Grundwasser.

o

Bei Luftbetrieb der Kollektoren er-
folgt eine Abgabe der Warmluft an den
Speicher oder direkt an das Luftheiz-
system in Wand und Decken. Die Luft-
temperatur wird durch Frischluftbei-
mischung gesteuert. Die Luftheizung
erginzt die trige FuBBbodenheizung vor
allem bei rasch erforderlicher Anpas-
sung des Wirmebedarfs. Die ‘Anlage
kann mittels Warmepumpe auch zur
Kithlung eingesetzt werden. Der
Brauchwasserboiler wird elektrisch
nachgeheizt.

Nach den Berechnungen werden rd.
70 % des Wirmebedarfs durch die
Mehrzweck-Kollektoren in Verbindung
mit der Wiarmepumpe erbracht und
nur etwa 30 % als elektrische Antriebs-
bzw. Zusatzenergie. Man darf gespannt
sein, ob diese Werte in der Praxis er-
reicht werden.
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diesen Zweck reichen Kollektor-Innen-
tamperaturen von 20 bis 30 0C, wie sie
auch ohne Abdeckung leicht erreicht
werden, aus und konnen z.B. bis
hinunter zum Gefrierpunkt sinnvoll ge-
nutzt werden. Dann schaltet die Wir-
mepumpe auf den 20-m3-Wasserspei-
cher. der die Uberschufienergie aus den
beiden Solarkreislidufen aufnimmt, um.
Dadurch werden insgesamt etwa zwei
Drittel der Heizleistung erbracht.

Zusitzlich arbeiten 36 m2-ALKO-Kol-
lektoren herkdmmlicher Art (mit
Zwei-Scheiben-Abdeckung, Kupfer-
Absorber und Wirmedimmung) auf
einen S00-1-Brauchwasserboiler und ge-
ben den Uberschul ebenfalls an den
Grofispeicher ab. In der Kiltespitze
schaltet sich eine zweite Wirmepumpe
von 2,2 kW Anschluflwert zu, die sich
aus dem Grundwasser oder ebenfalls
aus dem Grofispeicher mit Wirme ver-
sorgt und das restliche Drittel des Wir-
mebedarfs erbringt. In dem Demon-
strativprojekt, das auch mef3technisch
iiberwacht wird, soll ein Vergleich zwi-

hen den beiden Betriebsweisen gezo-
yen werden (Bild 2). Ohne diese zu-
sitzlichen Einrichtungen belaufen sich
die Gesamtkosten fiir die Anlage auf
td. 40 000 DM.

Wirtschaftlichkeit

Fiir die Brauchwasserbereitung durch
Sonnenenergie errechnet sich bei dem
ungiinstigeh Wirkungsgrad des Heizkes-
sels im Sommerbetrieb und Investi-
tionskosten von rd. 5 000 DM fiir die
komplette Solaranlage eine Amortisa-
tionszeit von rd. 7 Jahren, da die Be-
triebskosten gegeniiber der Olheizung
auf rd. 300 DM/a halbiert werden. Fiir
die Raumheizung gelten unter der An-
nahme eines Heizkessel-Wirkungsgra-
des von rd. 70 % und einer Leistungs-
ziffer der Wirmepumpen von 3,6 bei
Ol Betriebskosten von rd. 5 000 DM/a,
bei Wirmepumpenbetrieb Stromko-
sten von rd. 3 000 DM/a. Die Mehrko-
'ten gegeniiber der konventionellen

Olzentralheizung von rd. 20 000 DM
amortisieren sich in etwa 11 Jahren,
wobei nicht beriicksichtigt ist, dafy die
Energiepreise in diesem Zeitraum vor-
aussichtlich schneller steigen werden
als die Kapitalverzinsung ausmacht.
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Bild 1:

Schattschema der Anlage Kober mit zwei variablen Betriebsweisen
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FRITZ HAUGG GmbH
88/bJettingen-Scheppach
Tel.08225/331-5

Telex 0531136

Bild 3: Die beiden Wirmepumpen-Kom-
k paktgerite
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