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Jihrlich 180 000 1 Heiz6l sparen soll
die grofite Solaranlage Europas mit
Luftkollektoren in Raockersbithl bei
Neumarkt/Oberpfalz, Die Anlage ver-
fiigt iber 1 500 m2 Kollektorfliche,
Zusitzlich sind insgesamt 2 100 m2
parabolahnliche Reflektorwidnde in-
stalliert, die umgeklappt als Langzeit-
Anlagenschutz dienen. Das Luftforder-
volumen von max. 70 000 m3/h sowie
die Wirmeleistung von max. 1 MW
werden fiir die bestehende Griinfutter-
Trocknungsanlage, die bisher jihrlich
900 000 1 Heiz6] verbraucht hat, einge-
setzt. Erste Messungen ergaben, daf
1er Kollektorwirkungsgrad zwischen

w54 und 84 % liegt.

Die Planung dieser Grofdanlage geht bis
in das Jahr 1976 zuriick, als ein erster
Luftkollektor entwickelt wurde (vgl.
“Luftkollektor im Test”, Sonnenener-
gie 5/76 S. 10 und eigener Bericht in
diesem Heft). Im Rahmen eines For-
schungs- und Entwicklungsvorhabens
vom Bundesministerium fiir Forschung
und Technologie wurde die Grdflen-
ordnung der Kollektoranlage entspre-
chend dem Bedarf der bestehenden
Trocknungsanlage zur Vortrocknung
des gesamten Grinfutterfrischgutes
ausgelegt (Bild 1).

Die Kollektoren

Das Luftkollektorsystem besteht im
Gegensatz zu den bekannten Wasser-
kollektoren nicht aus festen Einzelele-
menten, sondern aus einer fortlaufen-
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1 500 m2 Luftkollektoren erbringen bei Neumarkt/Oberpfalz bis zu 1 MW Wirmeleistung

Europas grof3te Solaranlage
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den Verbund-Steckkonstruktion. Die
Koliektoren setzen sich aus vorgefer-
tigten Blechstreifen zusammen, mit de-
ren Hilfe die Gesamtfliche in kleine
Kisten in der Weise unterteilt wird,
dafl eine Luftzirkulation durch Off-
nungen in den Blechen jeweils von Ka-
sten zu Kasten eine Temperaturauf-
schaukelung bewirkt. Der Laufweg
und somit der Lufterwdrmungsgrad
kann durch Verkleinerung des Anstell-

Teilansicht einer Kotllektorreihe; die aufgezeichneten Pfeile zeigen den Weg der
Luft durch die Koliektorkisten an
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Die auf freiem Feld aufgebaute Solaranlage und die im Gebaude untergebrachte
Griinfutter-Trocknungsanlage (siehe auch Titelbild)
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winkels vergroflert werden. Absorber-
beschichtetes Aluminiumgewirk in den
Kiésten erh6ht den Wirmeaustausch.
Als Abdeckung wird Normal-Glas ver-
wendet, wobei die Scheiben jeweils
drei bzw. vier Kisten abdecken
(Bild 2).

Von der Firma Grammer, Abteilung
Solar-Klima-Technik, Amberg, wurde
dieser Prototyp zu einer modifizierten
Form entwickelt und in dieser Groflan-
lage zur Ausfithrung gebracht. Von der
Bayerischen Landesanstalt fiir Land-
technik, Freising-Weihenstephan, wur-
den bereits im Juni 1977 an den ersten
fertiggestellten Kollektorreihen Mes-
sungen durchgefiihrt, die einen Kollek-
torwirkungsgrad von 0,64 bis 0,84 in
dir Mittagszeit ergaben (Tabelle
1).

Die Firma Grammer ist auf dem Welt-
markt als fithrender Hersteller von 6l-
hydraulisch geddmpften Fahrersitzen
und damit als Lieferant der europii-
schen und amerikanischen Traktorin-
dustrie eng mit der Landwirtschaft ver-
bunden und wendet jihrlich etwa
2,5 Mill. DM fiir Forschung und Ent-
wicklung auf. Sie will sich verstiirkt fiir
die Nutzbarmachung der Sonnenener-
gie im Bereich der Landwirtschaft ein-
setzen, wobei sie neben der Griinfut-
tertrocknung auch an die Trocknung
von Kornern, Holz sowie — in den je-
weiligen Erntelindern, in denen auch
Produktionsstitten des Unternehmens
bestehen -- von Tabak und Erdnissen
denkt. In den Werken in Sid- und Mit-
telamerika soll die Sonnenenergie so-
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Uhrzeit

Relative Luftfeuchte %
AuBentemperatur tq oc
Kollektor-Austrittst. 2 oc
Temperaturerhdhung oK
Globalstrahlung in Kollektorebene W/m?2
davon diffuser Anteil w/m?2
Luftdurchsatz m3/h
Luftwiderstand mmws
Gesamt-Kollektorleistung KW
Kollektorleistung kw/m?2

Kollektor-Wirkungsgrad

Tabelle 1:

13.55 12.15 13.45 12.30 12.40 13.15
as 52 45 50 45 45
24 27 25 27 27 25
37 74 40 67 65 a1
13 47 15 40 38 16

250 920 250 850 950 450
160 260 180 350 350 300

1470 1470 1620 1610 1914 2458

19 19 30 26 395 56,5
5,3 19,3 6,8 18,0 20,3 11
0,16 0,59 0,21 0,55 0,62 0,34
0,64 0,64 0,84 0,65 0,65 0,75

MeBergebnisse an einer Kollektorreihe von 37,2 m2 in Neuricht im Juni 1977

bei einem Neigungswinkel von 3090, einer Windgeschwindigkeit von etwa 1 bis
1,5 m/s und einer Leeriauftemperatur von 120 0C

gar in einer noch grofderen Effizienz
genutzt werden.

Anlagenkonzeption

Die vom BMFT geforderte Anlage wur-
de im September 1977 fertiggestellt
(vgl. Sonnenenergie 5/77, S. 51). Die
wichtigsten Uberlegungen fiir die Wirt-
schaftlichkeit waren, daf} die Griinfut-
terernte von Gras, Klee oder Mais syn-
chron mit den hdchsten Sonnenein-
strahlungswerten lduft, und daf} die
Sonnenenergie auf direktem Weg in
trockene Warmluft umgewandelt wird.
Ferner ist die Anlage im Niedertempe-
raturbereich (60 bis 70 ©C) ausgelegt,
so dafd ein hoher Wirkungsgrad bei ko-
stengiinstiger  Leichtbaukonstruktion
(ca. 20 kg/m2) mit Einfachverglasung
gewihrleistet ist. Die daraus resultie-
rende Leerlaufsicherheit im Sommer
(140 oC) und die dank des Mediums
Luft gegebene Frostsicherheit im Win-
ter machen die Anlage fast wartungs-
frei.

Die Anlage besteht aus zwei symme-
trisch angeordneten Gruppen von je 20
Kollektorreihen, die luftseitig parallel
geschaltet sind und auf eine als Haupt-
schlagader dienende, wirmegedimmte
Sammelleitung von max. 1,25 m
Durchmesser in der Mitte arbeiten
(Bild 3). Die Anlage ist auf freiem
Feld in unmittelbarer Nihe der beste-
henden Trocknungsaniage aufgebaut
und bei 300 Neigung nach Siiden
orientiert. Eine paraboldhnlich ange-
ordnete Reflektorwand wird zur Ver-
stirkung der Einstrahlung und zur
Vorwiarmung der Ansaugluft genutzt
und kann bei Nichtbeniitzen der Anla-
ge (z. B. im Winter) als Langzeitschutz
iiber die Kollektorreihen geklappt wer-
den. Die Kollektorkonstruktion wurde
in korrosionsbestindiger Verbund-

Quelle: Landtechnik Weihenstephan

Steckbauweise aus Aluminium mit
hochtemperaturbestdndiger Absorber-
beschichtung, die Aufnahmekonstruk-
tion in verzinkten Stahlblechelemen-
ten, ausgefiihrt.

Die Frischluftansaugung erfolgt iiber
Luftfilter am unteren Lufteintritt. Die
Luft wird stufenweise durch sieben
versetzt angeordnete, schrig nach oben
fiihrende Absorberfelder zum innenlie-
genden Kollektorsammelrohr gefiihrt.

Die Gesamtkosten der Anlage betrugen
ca. 750 000 DM. Den Bau hat das
BMFT mit ca. 400 000 DM bezu-

Bild 3:

schufit. Ein Mefprogramm und die
wissenschaftliche Auswertung ist fiir
die Jahre 1978 bis 1980 geplant.

In der seit 1974 bestehenden Griinfut-
ter-Trocknungsanlage, die genossen-
schaftlich gefiihrt ist, werden jdhrlich
ca. 14 000 t Griinfutter, vor allem Gras
und Klee, zu ca. 3 000 t nihrstoffkon-
zentrierter kraftfutterdhnlicher Trok-
kenkonserve verarbeitet. Mit der solar
erzeugten Trocknungstuft von ca.
65 OC wird auf einem Schubwende-
trockner eine Vortrocknung durchge-
fiihrt, wobei ca. 17 % des Nafdgut-
Feuchtegehaltes verdunstet werden.
Dadurch soll sich der Heizdlverbrauch
von bisher rund 900 000 1 um etwa
20 % verringern.

Weitere Einsatzbereiche

Die Grofanlage bei Neumarkt soll als
weiterfiilhrendes Demonstrationsobjekt
die Grundlage fiir verschiedenartigste
Trocknungs- und Heizungsprozesse lie
fern. Dabei ist vor allem an landwirt-
schaftliche Trocknungsprozesse aller
Art unter Ausnutzung vorhandener
grof¥flichiger Siuiddicher gedacht, aber
auch an industrielle Trocknungsprozes-
se in der Holzverarbeitung, Lackiere-
rei, Galvanik usw. sowie an Trock-
nungsprozesse in iiberseeischen Erzeu-
gerlindern.

Blick (ber die Koliekiorreinen mit dem wéirmegedammten Luftsammelkanal

KBE-SolarmeRgerate

} zur Messung der einfalienden Sonnenenergie in W/m2

SOLARZELLEN — ANZEIGEGERATE —
SCHREIBER — INTEGRATOREN

2

Die abgebildete Solarzelle Modell SS 100 ist wetterfest und
liefert 100 mV bei einer Einstrahlung von 1000 W/m?2. Bis
zu vier Anzeigegerdte, Schreiber oder Integratoren kénnen
gleichzeitig an eine Zelle angeschlossen werden.

Preis Solarzelle SS 100: DM 386,--
Anzeigegerdt A 110: DM 154 -
Solarschreiber: DM 675 --, plus Mehrwertsteuer.

Kunststoff-Bau-Elemente
Dr.-Ing. Roderich W. Griff
Egerlinder Strafle 2 - 4
6108 Weiterstadt 2
Telefon: 06 150 / 3843
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