Beispiele

(ﬁ

Die fiir mitteleuropiische Klimaver-
hiltnisse zukunftsweisende Kombina-
tion der Nutzung der Sonnenenergie
durch geeignete bauliche Gestaltung
und Sonnenkollektoren ist im bisher
grofiten Sonnenhausprojekt des Konti-
nents verwirklicht worden: Die beiden
gleichartigen Neubauten des Behinder-
tenheims Heggbach zwischen Laup-
heim und Biberach erreichen einerseits
durch optimale Wirmeddmmung und
Wirmeriickgewinnung sowie durch gro-
e Lichthofe mit kollektorartiger Wir-
kung eine drastische Verminderung des
spezifischen Wirmebedarfs und gewin-
nen andererseits iiber 910 m2 Sonnen-
kollektoren im Jahresdurchschnitt
noch etwa 600 000 kWh Wirmeener-
gie fiir die Brauchwassererwidrmung
und die Warmwasser-Fufibodenhei-
zung. Die Solararchitektur, die durch-
drungen ist von der Gesamtkonzeption
natiirlicher und technischer Hilfsmit-
tel zur Wirmeversorgung, kann damit
als bahnbrechend fiir eine energiespa-
rende, umweltfreundliche u nd men-
schengerechte Bauweise anerkannt
werden. Dieses weit gesteckte Ziel
wurde technisch und wirtschaftlich da-
durch erreicht, dafl Architekt und
Fachingenieur schon in der Vorent-
wurfsphase in enger Zusammenarbeit
Systemuntersuchungen durchfithrten
und dabei kritisch, aber unvoreinge-
nommen alle denkbaren Ansitze ver-
folgten. Die Entscheidung fiir die lei-
stungsstirkste Solaranlage Deutsch-
lands wurde folgerichtig aus wirt-
schaftlichen Griinden getroffen: durch
den einmaligen Investitionsaufwand
von 600 000 DM kénnen nach den Be-
rechnungen des Ingenieurbiiros jihrlich
280 000 1 Heizol eingespart werden. In
diesem Exklusivbericht wird die Anla-
ge erstmals der Offentlichkeit vorge-
stellt.

Funktionale und formale Aufga-
be der Architektur

Bei dem Projekt handelt es sich um
den ersten Bauabschnitt der Gesamtsa-
nierung des Behindertenheimes Hegg-
bach der Genossenschaft der Barmher-
zigen Schwestern von Reute e. V., Bad
Waldsee. Dieser Abschnitt umfafdt den
Neubau von zwei gleichartigen Wohn-
heimen, wobei jeder der beiden neben-
einanderliegenden Gebiudekomplexe
80 Behinderte in acht Einzelgruppen
beherbergt.

Die funktionale und formale Aufgabe,
die dem Architektenbiiro Mann und
Partner, Laupheim und Miinchen, mit
diesem Projekt gestellt war, bestand al-
so darin, jeder einzelnen Gruppe die

Warmwasserbereitung und Raumheizung fiir das Behindertenheim Heggbach

Europas grof3tes Sonnenhaus
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Bild 1:
Lichthof von Osten

zu geben und gleichzeitig eine verstark-
te Kommunikation der Behinderten
eines Heimes in angenehmer und von
Witterungseinfliissen ungestérten At-
mosphire zu ermdglichen.

Bild 2:

Eingangstrakt einer Gebdudegruppe des Behindertenheimes Heggbach mit dem

Der Lichthof ist zugleich Treppenhau

N

alle Aufn.: Axel Urbanek

Dieses Problem wurde gestalterisch

hervorragend durch eine Gruppierung
der “Wohnungen’ um einen geschiitz-
ten und doch als Freiraum erlebbaren
mehrgeschofdigen Lichthof geldst. Es

Verbindung der einzelnen Gebiude auf ver-

schiedenen Ebenen und geschtitzter Aufenthaltsraum (s. auch Titelbild)

[ﬁumliche Geborgenheit einer Familie
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ist hier gelungen, eine Halbdffentlich-
keit zu schaffen, die sicher dazu beitra-
gen kann, dafl die Behinderten ihr
Schicksal leichter ertragen.

Allgemeingiiltiger Anstof3

Dieses Projekt konnte aber auch — der
weitere Abstecher vom unmittelbar so-
lartechnischen Bereich sei mir er-
laubt — ein Anstofl zu stiddtischen
Wohnformen sein, die eine in der heu-
tigen Architektur entstandene Kluft
zwischen ““Mietskaserne” und “Hius-
chen im Griinen” zu iiberbriicken ver-
mag. Auch der “Nichtbehinderte’ hat
sowohl das Bediirfnis nach familiirer
Vertrautheit und hiuslicher Betiti-
gung, die er gegenwirtig nur im Eigen-
heim verwirklichen kann, als auch das
Bediirfnis nach ungezwungener Kom-
munikation, wie sie iiber den Garten-
zaun oder in dén schmalen Gingen
eines Wohnblockes nur bedingt még-
lich sind. Der Arbeitskreis ‘“‘Bauliche
Integration von Solaranlagen’ der
DGS will deshalb iiber die rein techni-
schen Erfordernisse hinaus neben den
Fragen eines gesunden Raumklimas
auch derartige Uberlegungen in seine
Aufgabenstellung mit einbeziehen.

Lichthof als Sonnenkollektor

Wie naheliegend diese Verbindung ist,
zeigt das Beispiel Heggbach: Trotz der
hohen Anforderungen, die an die
Funktion der Gebiude gestellt wur-
den, sollten die Folgelasten, insbeson-
dere die Betriebskosten, minimiert
werden. Von den 16 000 m3 umbau-
tem Raum, den jedes der beiden Ge-
bdude aufweist, erwartet man nun, dafy
ein Lichthof von 2 000 m3 durch die
Abdeckung nicht nur héhere Investi-
tionen, sondern auch einen héheren
Heizbedarf erfordern werde. Architekt
und Ingenieurbiiro gelang jedoch iiber-
zeugend der Nachweis, da} die Abdek-
kung zu einer deutlichen Verminde-
rung der Auflenflichen und damit zu
einer Senkung des Wirmebedarfs fithrt.
Gleichzeitig hat der Lichthof die Wir-
kung eines grofien Sonnenkollektors,
der durch den Treibhauseffekt zu be-
trichtlichen Heizkosteneinsparungen
fithrt.

Wie ist das moglich? — Nun, dem hier
erzielten Effekt liegen folgende Uber-
legungen zugrunde: sehr gute Isolie-
rung der Auflenwinde und -fenster so-
wie des Daches, dagegen miflige Wiir-
meddmmung der Gebidudewinde und
-fenster, die den Innenhof von den
Wohnrdumen trennen. Das Licht
strahlt durch die transparente Abdek-
kung des Innenhofes und wird beim
Auftreffen auf Innenwinde und Bo-
den in Wirme umgewandelt. Diese
Wirme dringt auch durch die mifig ge-
dimmten Innenwinde und -fenster.

Exakt berechnete Wirmedim-
mung

Zur Verwirklichung dieses Konzeptes
wurde fiir die Auflenfassade ein Wir-
medurchgangskoeffizient (K-Wert) von
maximal 0,72 W/m2K gefordert. Dies

Bild 3: Die Kollektorchassis aus Kunststoff

sind in die Dachhaut eingelassen; der
Vorlauf wird unter einer Blechbrii-
stung gefithrt (hier noch ohne Iso-
lierung)

wurde durch Wirmeschutzziegel, aber
auch durch einen Wandaufbau aus
Eternitplatten, 55 mm PU-Schaum
und Spanplatten erreicht, wobei diese
Panelen von einer Holzkonstruktion
getragen werden. Als Auflenfenster
wurden Thermoplus-Fenster der Flach-
glas AG Delog-Detag, Gelsenkirchen,
mit einem K-Wert von 1,62 verwendet.
Thermoplus 1.4 besteht aus zwei [so-
lierglasscheiben, zwischen denen ein
spezielles Luft-Gas-Gemisch fiir eine
besonders gute Wiarmedimmung sorgt.

Mit der Wirmedimmung des Daches
wird ein K-Wert von 0,44 erreicht, mit
den gewdlbten doppelten Acryl-Ele-
menten der R6hm GmbH, Darmstadt,
zur Abdeckung des Innenhofes ein K-
Wert von 3,25. Die Innenwiinde und
die einfach verglasten Innenfenster
weisen dagegen einen K-Wert von etwa
5.8 W/mZ2K auf.

Durch diese Konzeption wird eine un-
mittelbare Nutzung der Sonnenenergie

Bild 4: Alle Flachdicher sind mit Kollektorchassis ausgelegt; mit Kies sind nur die Zwi-

schenrdume aufgefiillt

)

in einem Ausmaf méglich, das im
Wohnraumbau unserer Breiten seines-
gleichen sucht. Auch wenn die Sonne
nicht scheint, hat der Lichthof eine
positive Wirkung. Zum einen ist be-
reits bei diffuser Strahlung ein Wirme-
gewinn zu verzeichnen, zum anderen
verhindert der geschlossene Raum die
erhebliche Konvektion durch Wind
und das Abstrahlen der Wirme in der
Nacht. Durch das Offnen der Abdek-
kung kann eine Uberhitzung des In-
nenhofes verhindert werden.

Die zweite Solaranlage

Jetzt erst kommen wir zuriick auf die
zweite, nimlich die mittelbare Solaran-
lage, die mit Hilfe von Sonnenkollek-
toren die Energie iiber ein Wirmetri-
germedium der Brauchwassererwir-
mung und dem Heizkreislauf zur Fuft-
bodenheizung und Liiftungsanlage zur
Verfiigung stellt. Auf den Flachdi-
chern der beiden Gebiudekomplexe
sind, von unten durch eine Briistung
unsichtbar, insgesamt 910 m2 Kollek-
torfliche installiert,

Bereits 1975 war das Ingenieurbiiro
Gerd Bakic, Heimstetten bei Miinchen
und Laupheim, aufgrund von exakten
Wirtschaftlichkeitsberechnungen zu
dem Ergebnis gekommen, daB eine
Kombination von Sonnenkollektoren
und Olheizung kostengiinstiger als eine
reine“'Olheizung, als eine Kombination
von Olheizung und Wiarmepumpe oder
gar eine Wirmepumpe allein sei. Nur
war es damals, vor Griindung der DGS,
nicht méglich, eine deutsche Firma zu
finden, die bereit und in der Lage war,
die Kollektoren in der erforderlichen
Merige und mit den gewiinschten Ga-
rantien zu liefern. Bakic hatte 13 Her-
steller zur Angebotsabgabe aufgefor-
dert. Eine Neuentwicklung der Klaus
Esser KG, Neuss, und die vertraglich
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zugesicherte durchschnittliche Jahres-
leistung dieser Kollektoranlage sowic
die vergleichsweise niedrigen System-
kosten von 650 DM/m2 Kollektorfli-
che brachten schlielich den Zuschlag.

Bild 5:

mengesetzt; der Stahlabsorber ist

Folie aufgespannt

Die Kollektoren

Die Kollektoren der Klaus Esser GmbH
& Co. KG, Diisseldorf, sind eigens fiir
das Flachdach entwickelt worden. Ihr
besonderes Merkmal ist, daf sie, im
Gegensatz zu herkémmlichen Flach-
kollektoren, nicht aufgestindert zu
werden brauchen. Sie liegen flach auf
einer wirmegedammten Unterkon-
struktion aus Chemiewerkstoff. Da-
durch entstehen keine Wiarmeverluste
an der Riickseite der Kollektoren
durch Konvektion, und die Wirme-
dammung des Kollektors kommt, wie
bei Flachkollektoren auf geneigten
Diachern, auch der Wirmedimmung
des Daches zugute.

Um fiir diese vorteilhafte Einbauweise
den gleichen Wirmegewinn zu errei-
chen, wird der Koliektor an der Nord-
seite mit einem Reflektor versehen,
der fur jede Anlage im zu berechnen-
den giinstigsten Neigungswinkel fixiert
wird. Durch diesen Kunstgriff wird die
tatsichliche Einstrahlungsfliche von
der Absorberebene auf jene Neigung
angehoben, die zwischen dem Siidrand
des Absorbers und der Oberkante des
Reflektors gedacht werden mufs. Der
Reflektor spiegelt bei tiefem Sonnen-
stand die einfallende Strahlung auf den
Absorber und erhdht dadurch die Ener-
gieausbeute.

Der Absorber besteht aus Stahlblech
und ist selektiv beschichtet. Er wird
durch eine hochtransparente UV-be-
stindige Folie abgedeckt. Uber Kollek-
tor und Reflektor ist als zweite Ab-
deckung eine Acrylglashaube gestiilpt.

Die Kollektoren sind auf den verschie-
denen Dachebenen parallelgeschaltet
und tiber eine gut isolierte Ringfreilei-
tung verbunden, um die Energie iiber
einen Sammelstrang in den Keller zu
fiihren. Die Regelungsanlage ist von
der Cumulus-Werke Sauter-Regeltech-
nik GmbH, Freiburg/Breisgau. Die
Umwilzpumpen fiir die Gesamtanlage
lieferte die Wilo Werke GmbH, Dort-
mund.

\_

Ausnahmsweise werden die Kollek-
toren hier auf der Baustelle zusam-

bereits eingelegt; soeben wird die

Neu in der Solartechnik:

sonnenenergie

durch

esser’s Flachdach-Kollektor
besonders wirtschaftlich
umgesetzt.

Fachleute schatzen, dafd bis zum
Jahre 2000 rund ein Viertel des
Weltenergieverbrauchs  durch
Sonnen-tnergie befriedigt wird.
Die Sonnen-Energie hat Zukunft.

Sonnen-Kollektoren auf dem
HAachdach: Unabhidngig von der
Lage des Gebdudes.

Auf Fachdachern lassen sich
Sonnen-Kollektoren besonders
wirkungsvoll —einsetzen. Der
Grund: Man kann die Kollekto-
ren vollig unabhangig von der
Lage des Gebaudes optimal auf
die Sonneneinstrahlung aus-
richten.

Gleichgultig, ob die Hausachse
von Ostnach west,von Sid nach
Nord oder wie immer verlauft -
die Kollektorflachen weisen nach
Suden. Dorthin, wo die Sonne
scheint.

esser's  Hachdach-Kollektor:
Ausgefeilte Technik sichert
hochste Energie-Ausbeute.

Esser hat mit Forderung des Bun-
desministeriums fur Forschung
und Technologie den ersten
Jreinrassigen” Flachdach-kollek-
tor und dazu passendes Zubehor
entwickelt und erprobt. Mehr als
20 Jahre Praxiserfahrung als fuh-
render Spezialist auf dem flachen
Dach fuhrten zu einer Konstruk-
tion mit hoher Lebenserwartung
und unproblematischer Verarbei-
tung. Mit einem wirkungsgrad,
den Fachleute bisher nicht fur
moglich hielten..

Die Zusammenarbeit mit fuhren-
den Heizgerdte- und Heizungs-
anlagen-Produzenten, zum Bei-
spiel viessmann, sichert jeden
Benutzer vor den Kinderkrank-
heiten ab, die oft in technischen
Neuerungen stecken.

Das sind die wichtigsten Kon-
struktionsmerkmalevon esser’'s
Hachdach-Kollektor:

@® Keine Hinterkiihlung durch
wind, da flach auf dem Dach
liegend.

® wiarmegedammte Unterkon-
struktion. Kein warmeverlust zum
Dach hin.

@ Absorber mit Spezialbeschich-
tung. Optimale Umwandlung der
Sonnenstrahlen in wWarme.
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® Reflektor mit Strahlenleitwir-
kung. Dadurch vergroBerung der
wirksamen Kollektorflache  bis
40%, besonders bei niedrigen
Sonnenstanden.

@ Absorberabdeckung plus Acryl-

glashaube bewirken Treibhaus-

effekt”. Auch diffuse Einstrahlung

\(/jvir|d noch in Warme umgewan-
elt.

waschraume und Schwimmbader,
liefern  Flachdach-Kolektoren
ginstige Sonnen-Energie. So
%enu en meist schon 4 Esser-
Flachdach-Kollektoren (8 ma3), um
den Hauptbedarfan Bade-, Dusch-
und waschwasser fur eine vier-
kopfige Familie zu erzeugen.
Auch zur Heizwdrme steuern
Flachdach-Kollektoren bei: Die

Ergebnis: Ein technisch erstaun-
lich hoher Wirkungsgrad von
70-80%.

8 mz Kollektor-HAdche reichen in
der Regel fiir den warmwasser-
Bedarf einer 4kopfigen Familie.
Uberall, wo viel Warmwasser ge-
braucht wird, z.B. fur Duschen,

herkommiiche Heizung schaltet
sich nurzu, wenn die Solarenergie
nicht ausreicht. Bei steigenden
Energiepreisen spart das von Jahr
zu Jahr mehr Heizgeld.

Esser ist Mitglied der Deutschen
Geselischaft fir Sonnenenergie

r-—--—_—--——_--——-x

Informations-Coupon

Senden Sie mir kostenlos weitere Informationen
Uber esser’s Flachdach-Kollektor.

Name

mu@

i
|
|
i
|
I Anschrift
|
|
|
i
1

Klaus Esser GmbH & Co.KG
Flachdach-Bauelemente
Postfach 2909, 4000 Disseldorf 1
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Dem Wirmetrigermedium Wasser ist in
einemn solchen Mischungsverhiltnis
Frostschutzmittel beigesetzt, dafl die
Anlage bis zu Aulentemperaturen von
— 10 OC gesichert ist. Aus Kosten-
griimden wurde auf eine stirkere Bei-
mischung verzichtet, denn fiir die
Riickheizung der Absorber in den
durchschnittlich 120 Stunden im Jahr,
in denen diese Temperatur unterschrit-
ten wird, liegen mit etwa 300 DM/a so
niedrig, dafs sie den Mehraufwand an
Frostschutzmittel und die dadurch ver-
schlechterte Wirmeiibertragung nach
den durchgefiihrten Berechnungen
nicht rechtfertigen wiirden.

Heizung

Der Solarkreislauf fithrt iiber einen gro-
f3en Warmetauscher im Heizungskeller
in jedem der beiden Gebiude die Ener-
gie an den Heizkreislauf ab. Die Multi-
beton-Fufibodenheizung wird in der
fur die Solarversorgung entscheidenden
Ubergangszeit mit Vorlauftemperatu-
ren zwischen 25 und 40 OC gefahren.
Erst wenn das Temperaturniveau der
Solaranlage fiir die Heizung nicht mehr
ausreicht, werden die beiden Neubau-
ten {iber eine Fernleitung aus dem et-
wa 150 m entfernten Altbau versorgt.
Dabei kénnen zwei Speicher von je

S m3 Inhalt den Heizwirmebedarf der
Neubauten fiir 24 Stunden aufnehmen,
so daft in der Ubergangszeit nur bei
mehreren aufeinanderfolgenden
Schlechtwettertagen auf die Versor-
gung aus der Heizzentrale des Altbaues
zuriickgegriffen werden muf.

Brauchwassererwirmung

Die Erwidrmung des Brauchwassers in
den beiden Neubauten hat wertméifi-
gen Vorrang. Als Puffer fiir den Tages-
bedarf dienen zwei I 000-1-Speicher.
Erst wenn fiir diese Speicher sowie fiir
die Heizung und Liiftung kein Wirme-
bedarf mehr besteht, wird der dann
noch anfallende Uberschuft auf dem
jeweils anfallenden Temperaturniveau
iiber eine Fernleitung dem Altbau zu-
gefiihrt und in einen Speicher von 5
m3 Inhalt zur Vorwirmung des
Brauchwassers eingespeist. Im Altbau,
in dem sich die gesamten hauswirt-
schaftlichen Einrichtungen befinden,
ist der Bedarf an warmem Brauchwas-
ser in jedem Fall so hoch, daf’ auch im
Hochsommer der gesamte Wirmeiiber-
schuf} aus der Solaranlage voll genutzt
werden kann.

Speicherung

Durch diese flexiblen Konditionen
konnte auf eine lingere Speicherung
als fiir 24 Stunden Wirmebedarf in den
Neubauten verzichtet werden. Der
Wirmebedarf der beiden Gebiude wur-
de fir die Heizung mit max. 370 kW,
fir die Brauchwassererwirmung mit
max. 92 kW beziffert. Die Speicherka-
pazitdt des Gesamtsystems (Solarkreis-
lauf, Heizkreislauf, Fernleitung,
Tanks) betrigt etwa 40 m3.

Die Fernleitung, die Altbau und Neu-
bauten miteinander verbindet, verfiigt

Bild 6:

iiber vier Stringe von 150 mm Durch-
messer. Sie sind gut isoliert in einem
Haubenkanal verlegt.

Wirtschaftlichkeit

Die beiden Méglichkeiten, die vorhan-
dene Heizzentrale zur Deckung des
Restenergiebedarfes einzusetzen und
den im Hochsommer zu erwartenden
Wirmeilberschuft ohne grofie Speicher-
kapazititen — nimlich durch sofortige
Abgabe an die Brauchwassererwiir-
mung im Altbau — zu nutzen, haben
fiir das Projekt wesentlich zum wirt-
schaftlichen Betrieb der Solaranlage
beigetragen. Den rd. 600 000 DM an
Investitionen stehen jihrliche Einspa-
rungen an Heizé! in der GréRenord-
nung von 280 000 1 gegeniiber.

Das Bundesministerium fiir Forschung
und Technologie hat fiir diese Solaran-
lage einen Zuschufd in Hohe von 50 %

zugesagt. Ein Mefiprogramm, das tiber
mehrere Jahre laufen wird, soll auch

eine wissenschaftliche Auswertung der
hier in der Praxis gewonnenen Erfah-
rungen ermoglichen.

Wirmeriickgewinnung

Da einzelne Rdume des Heimes zu Be-
und Entliften waren, wurde in die Lif-

Bild 7

Seitliche Ansicht der Kollektoren

Die fertig montierten Kollektoren mit Reflektor

tungsanlage neben einem regenerativen
Wirmetauscher, der etwa 75 % der
Wirme zuriickgewinnt, ein Heizregister
eingebaut, das bei den erforderlichen
Lufttemperaturen von max. 22 OC
ebenfalls giinstig durch solar erwirmtes
Wasser beschickt werden kann.

Nutzen

Siedie

Sonnen-,
energie

bei Heizung, Brauchwasser

und Schwimmbad

4933 Biomberg
Tintrup 75
Telefon:
05235/8448

DUSTERWALDS:!

ALLES FOR
DAS SCHWIMMBAD

Filtergerate
Schwimm-Jet
Schwimmbad-Abdeckung

Algenmittel
Wochenpille

Solarium
Solarheizung

8033 Planegg
JNTER  Furstenrieder Str.6a
Telefon 8 59 65 45
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